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YBoa

3eMJba U BEHU PECYPCH CY OJIaBHO OMiIM ocHOBa OorarctBa. Jbyau cy ynoxuwin gocra Tpyaa
Kako Ou pa3BuiM oarosapajyhe ¢opme U palMoOHalIHE METO/E aAMUHUCTPUPAbA U yIIpaBJbakba
3emsboM. Kao pesynrar Tora Hactajge cy MHOTOOPOjHE METOE YHjH je IUJb OMO Jia mo0oJbIajy
ONKC, TPEICTAaBJbAlE W BpPEAHOBAKC 3EMJb€ M CBHX MEHUX pecypca. [eorpadcku
uHpopmannonu cuctemu i ['MIC momoriu ¢y MOAEpHOM IMPHUCTYIy yIpaBibama, ojpehuBama
KJbYYHHUX CTpaTeruja Kao U norpedama cBakor KOpPUCHUKA.

U3Bemraj Cercke banke o pasBojy cera u3 1998. rogune (World Development Report
(1998/1999), Knowledge for Development) 3akbyuyje: ,,3Hambe je MOCTAIO MOX/Ia HajOMTHHjU
(dakTop onpehuBama XKMBOTHOr cTaHmapza... JlaHac HajBehu Opoj TEXHOJOMIKH Pa3BHjCHHUX
€KOHOMM]a je 3aCHOBAHO Ha 3HamYy". 3Hame je 3aCHOBaHO Ha nuHpopmauujama. Mudopmamuje cy
MoJlalld KojUMa ce JaJjboM 00paZioM J10/1ajy ocoOuHe U J100ujajy cBOjy BpeaHocT. ['eorpadcke
nHpopmanuje kao oxapehena Bpcra mHOpManMja UMajy 3a Wb Aa ce 0aBe (heHOMEHOM
npocropa. ['MIC TexHomoruje cy crmocoOHE Ja cakyle OmmTe W ToceOHe WHpopmanuje o
CTBapHOM CBETY M M3 HHX U3BEAY KOPUCHA pelieha 3a oapeheHe npocTopHe nmpodiieme OaHOCHO
HEKUX MPaBHIHOCTH Yy mpyxkamy mnojaBa. [ MC ykipydyje pasHe BpcTe 3Hama 3aCHOBAaHUX Ha
HAayYyHUM 3aKOHUMa, ojapeheHuM marepujasmMa M oapeheHHM BpemHocTHMa WH(pOpMaIdja o
3emspu. Ta 3Hama HyzAe oarosapajyha pemiema, y3umajyhu y o03up BHILIE KOMIIOHEHTH KOje ce
Haslaze Ha uctoM Mecty. OBo omoryhyje oapeheHom KOpUCHHKY J1a fohe 10 HOBUX NMPHUCTYyNA Yy
ylpaBbamy 3eMJboM. TH mpucTynu ce 6a3upajy Ha Beh moctojehum pacrnojenama u 3aKOHHMA.
CBakoJHEBHO ce pa3BUjajy HOBE yCiIyre, Kpy)ke HoBe MHpOpMaLKje Koje MOTIOMaxXy paJi CBUX
MOCJIOBHUX aKTUBHOCTH M CAMHX YCTaHOBA.

Nudpopmannone texnonoruje (IT) cBakonHEeBHO yTHUy Ha Hallle NOHALIAkE€ U MPOMOBHILY
MPOMEHY 1EJIOKYIMHOT ApymTBa. CBaKOJHEBHO C€ pa3BHjajy M MPOMOBUIITY HOBE TEXHOJIOTH]E
kao mrto je MHTepHeT, Koju MoBe3yje Ha XUJbaJle TeIIEKOMYHUKAIMOHUX Mpexka. Y ounma ['MIC-
a, HtepHer je MOhHO opyXkje 3a o0paidy, NMPUKYIUbame, JeJbeHhe M MPUCTYN reorpadcKkum
uHpopManrjama 1 3Hamwy. Pa3Boj HHPOPMALIMOHNX TEXHOJIOTH]A je IPACTUYHO YTHULIA0 HA Pa3BOj
I'NC rtexnonoruja. Huz Opxux padyHapa, Behux u Op>KMX MeMOpHja M jeJUHMIA 32 YyBambe
noJlaTaka ce 1ojaBJbyjy CBaKOJHEBHO M Oamr oHM oMmoryhyjy Ja ce 1To jakiie u Opxe obpane
CBH CaKyIJbCHH TIOJIAIN U PEIIe CIOKEHH MTPOOIIEMH.

Pa3Bojem Murepnera u MHdopmanmronux texHosioruja, jaBpa ce u nojaMm Murepuer ['MC-a
KOjH je ¥ Tema oBor pana. OH mpeacTaBiba JeHY OJ HajMamUX ajld M HaJHAMPEIHUJUX O0JIaCTH
I'MC-a. Kako O6u gouun A0 CymITHHE paja, Koju mpencrtaBiba kopuithewe Mutepner ['MC
coTBepa, npBo he 6uTH objamIkEemHa 0 CaMOM HAaCTaHKY, pa3Bojy U ynotpedou Unrtepuer ['MC-a,
Kako 6u cxBatmiu o koM aeny ['MIC-a ce paau u mta npencrasiba Uatepuer ['UC.

I'maBHM n1eo pana ce 0aBM KOHKPETHO co(pTBepHMa KOjU Ce MOTY YHOTPEeOUTH Jla ce U3paje
Wutepuer 'MC npesentanuje. Kako ce pazujao ¢peHomen MHTepHeTa, Tako Cy ce pa3BUjasid U
camu codrBepu. Jlanac MX MMa J0CTa, ald he ce paj OrpaHUYUTH CaMO Ha OHE KOjU CYy
Oecrutatau a 1o cy: OpenMap, OpenLayers, MapServer i QGIS ca Cloud nogatkom. O cBakom
oll BUX he 6uTH peun MPBOOUTHO O MOTPEOHUM MOMONHHUM IMporpaMuMa 1 OMbIMOTEeKaMa Koju
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Cy HEONXOHU 3a (QYHKIIMOHUCAE, 3aTUM O OCHOBHHUM €JIEMEHTHMA U MPUHLUIINMA pajia Kao U
KOHKPETHH MPUMEPH KaKo ce OHU MOTy yrnoTpeoutn 3a uzpany Uurepuer ' C npesenranuja.

Hakon tora he Outu peun o GecriaTHUM JoJalliMa Yy OKBHPY Iporpama Koju ce rahajy a
KOju Mory aa nomorHy npu m3paau Muartepuer I'MC npesenranuja, y BUAY CKIAJHUILITA MOJaTaKa
U MpHKa3uBama Kapara, J0K he mocienmu Aeo pajga OMTH O MOJUM JIMYHUM HCKYCTBHMA IPH
u3paayd HEKUX O]l IMpuMepa MOMEHYTHUM Y paay, OJHOCHO O MPEAHOCTHMA M HEJOCTalluMa
codrBepa koju cy oOpahenu y pany. [lopen tora Ouhe ykpaTko CIOMEHYTH jOII HEKH O]
OecruraTHEX codTBepa Koju ce Mory ymnorpebutn npu u3paau Muatrepuer I'MC kapata, a xoje
300T ONMIIUPHOCTH pajaa HHuje Moryhe oOpaauTu AeTasbHU]C.

Hanac, Uuteprner 'MC je cByma oko Hac. CKOpO CBakd pas3BHj€HUJU Tpaja, pervja Hiu
TYPUCTHYKH IieHTap mopen cojux Web mpesenraruja mocenyje u Murepuer I'C npeseHTarujy.
Kopuctiumo ux Kaja rox KpeHEeMO Ha HEKM IyT MM Kaja JKeIMMO Ja Ca3HaMO HEIITO BHIIE O
natuM mectuma. Ilopen ocraior, Te mpe3eHTanuje MOry KOPUCTHTH Y TYPUCTHYKO) IIPOMOIIH]jH
HEKOT MecTa.

1. Yruuaj Unrepuera na passoj I'UC-a

WuTepHer je MoaepHM HMH(POPMALMOHM CHUCTEM KOJjU IOBe3yje Ha MHJIHOHE
TEJIEKOMYHUKAIIMOHUX MpEXa W TMPEJICTaB/ba TAKO3BaHY CIIOHY H3Mel)y CBHX KOpHCHHKA.
MunuctapctBo Onbpane Cjegumennx Amepuukux [pxkaBa (USDOD) je pasBuwiio mpereudy
monepHor MuTtepHera, 1970. rogune. To je OMO MPBU CaMOOJIPIKKB, JCIICHTPATH30BAHA CUCTEM
noj Hazusom ARPANET (Plewe,1997). I'napau msp ARPANET-a je 6uo 1a cTBopu mMOy3aaHy
TEJIEKOMYHUKAIMOHY MPEXY Koja OM MOIJIa Jla ceé KOPHCTH Yy Cllydajy HyKJI€apHOI paTa 3a Bpeme
xnagHor para. Hakon tora, 1983. roquae ARPANET je ycBojuo nsa nporokona TPC/IP, kxao nBa
CTaHJapAM30BaHa MPOTOKOJIA Yy KOMYHHMKAIlUjU CBUX TMOBE3aHUX KOPHCHUKA, U3Mel)y padyHapa
Pa3NUUYUTUX XapJBEPCKUX OCOOMHA W Pa3IUYUTHX OINEPATUBHUX CHUCTeMa. Tako HacTaje
JaHaIlkba CacBUM pa3BHjeHa riolaimHa Mpexa - HMatepuer. Ayrop (Batty, 1999) naBonu:
,2HdumeHnna na je MHTepHeT Beoma e(QeKTHBAaH Yy €IyKaTHBHOM CHCTEMY, Kao H HErosa
peaTUBHO HUCKA 1I€Ha, YYUHWIN CYy J1a ce OpOj BeroBUX KOpPHCHUKA MacUBHO noseha.*

WuTepHer kao u octase Mehy-Mpexxe mnopea CBOje CBAKOJHEBHE INPUMEHE Ipu
nperpaxuBamby HHTepHeTa (momymnapHoM cypdoBamy), HeoOaBe3HOM hackamy, INperienamy
Pa3NUUYUTUX MYITHUMEAMjaTHUX Cajipkaja, ocTaBWIM cy c¢Boj Tpar U 'y I'MC-y. 3a kpaTko Bpeme,
ynotpeba Murtepuetra y obnactu I'MC-a je moBena 10 mojaBa HOBHX OOJAaCTH UCTPaXKHBama y
I'UC-y: Unteprer mim Online TUC (Dragicevi¢, 2004). Ayropu (Peng, Tsou, 2003) HaBoze:
,OH yrnue Ha ['UC y Tpu Baxkne obnactu: npuctyny ['MIC nomanuma, mpoctopHe nHpopmaiiyje
1 BUXO0BO nasbe mupeme u [ MC monenoBame u obpaga‘.

WNnrtepner omoryhaBa kopucHunuma pna jakumie npuctyne ['MC nonmanumma pazauauTor
nopekina. [MC ckmagumra w OuOIMOTeKe TMoaaTaka Cy JiBa TJaBHA HAuyWHA 4YyBama U
CKJIAIUINTEHa KaKO TeOMPOCTOPHUX TAKO U OCTANIMX IMojaTaka Ha MHTepHeTy, KojuMa CBako N
onpeheHa rpyna JbyIM y CBakoM TpeHYTKy Mmoxke naa mpuctynu (Decker, 2001). Jeman on
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nmpuMepa TakBUX CKJIQAMINTA je AycTpalujcka HaIMOHAJIHA CIIy)k0a 3a 4yBame IMojaTaka
(Australian National Data Service), koja moceayje cBe BPCTe€ IeONMPOCTOPHHX IMOJaTaKa BE3aHUX
3a peruoH AycCTpalidje U CBaKH KOPHCHHK jOj Moxke mpucTynuTu. OHa je jeqaH oJ] JoKaza Kako
OUJI0 KOJU KOPHCHUK MOXKE JIAKO MPUCTYIMUTH OTPOMHOj KOJMYMHU TEONPOCTOPHHX IOJATaKa.
ITopen tora ayropu (Chen et al, 1997) majy jom jeman mpumep Ombnmoreka: ,Ilpojekar
Anekcanapujcke OMOIMOTEKe AWTUTAIHUX IMOJAaTaka MMa 3a [WJb Ja Kpeupa IEHTPATHU30BaHO
CKJIAUINTE MPOCTOPHUX IOJaTaka pas3IHMYUTHX IOpeKia, Koju Ou OWIIM JOCTYITHH CBUM
kopucHunuma Murepuera.*

Wnrtepuer Takohe omoryhaBa pesbeme pesynrtata ananuze ['MC monmataka M NMPOCTOPHUX
uH(popmMaldja ca BUIIE KOPUCHUKA U HA BehuM JajbuHaMa HEro IITO TO YMHH TPaJAULIMOHATHU
I'MC. CBako nuie cajga MOXeE BPJIO JIAKO MPUCTYMHUTH MPOCTOPHUM MOJAlMMa, U HUCTPAXKUTU
Be3e M malloHEe MCTUX, TUPEKTHO M3 CBOJUX NpeTpaxkuBaya, KyNHUX WM jaBHUX OuMOIMOTEKa
(Longley, 2001). Jbymu mory u mnpuctynutu Oecruiathoj online mperpasu u aHanu3u
reomnojiaraka 6e3 kymoBuHe ckynux u 3axteBHux [ MIC mporpama. Ha Taj HaumH Mory ce Jako
MIOJICJIUTH PEIIeha ATk U YIIOPEAUTH U UCKOPUCTUTH Beh mocTojeha u nocTynHa periemna.

Ca tum y Be3u, MuTtepHer nocraje riaBHo cpenctBo ['MC obpane. [lobospiaBa npuctyn u
noHoBHO kopuinhewe ['MC anara 3a oOpagy W aHaiIM3y TaKo IITO AWHAMUYHO TIpEy3uMa U
nocTaBJba Hazan Ha MHTepHer kommnonente ['C ananuse (Peng, Tsou, 2003). Cana sbyau Mory
npuctynut [MIC mnporpamuma U3 CBOjUX MpeTpakuBaua, Oe3 HHCTalUpama Mporpama
JTUPEKTHO Ha CBOj padyyHap.

1.1 Pa3zBoj I'HC-a

Pa3Boj 'NC-a je moBe3an ca pa3BojeM mHpopmarmonux texaomoruja (IT) a jomr Gmke je
MOBE3aH ca pa3BojeM pauyHapa U meroBux kommnoHeHTH. Ayropu (Peng, Tsou, 2003) HaBoze:
,L UC je eBomyupao ox mainframe u nokanuor (deckmon) 'MC-a no UnTepHer u MOOWIHOT
I'MIC-a koju ce jou Ha3uBajy u quctpudytuau ['MC*.

Mainframe TUC ce omHocu Ha mporpaMe KOjU Cy WHCTAIMpPAHW HA jEJHOM TJIABHOM
(mainframe) cymnep-pauynapy. Ca mera, cBu octanu pauyHapu npuctynajy ['MC nporpamuma u
aJlaTMMa, OJHOCHO OH 00aBJba CBE pa/iib€ aHAIM3Mpama W MpUKa3MBama IoJlaTaka Ha 3aXTEB
nose3aHux pauyHapa (Peng, Tsou, 2003). Pauynapu Ha ceOu He MOpajy Ja UMajy MHCTaJIupaHe
I'C codrBepe, Beh um npuctymnajy npexo mainframe-a.

Jlokaanu (desktop) 'MC, ce ocnama Ha mporpaMe WHCTAUpaHe Ha JECKTOIN padyHapy, U
MOJKE C€ TOBOPUTH O HEMY Y JIBE TJIaBHE KaTeropHje: KaJa Cy CBH MPOrpaMH WHCTATUpPaHU Ha
jenaH pauyHap 1 oH cam ux nokpehe u caapxu cBoje mogatke (stand alone ) u LAN (Peng, Tsou,
2003). CamocTanHu padyHap He KOMyHHULIUpa ca IpyruM pauyHapuma. Kana cy Buie pauyHapa
noBe3aHa Ha JIoKanHy Mmpexy Tajga ce ropopu o (LAN) I'MC-y. O panu Ha HpUHIMILY JBa
CTeleHa OpraHusalmje, jelaH cepBep pauyHap (IJIaBHU) U BHIIE IPYTUX padyHapa MOBE3aHUX Ha
nokanny mpexy. Pazmukyje ce og mainframe I'MC-a Tako mTo Be3a usMel)y pauynapa y oBom
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clydajy MmpeacTaBiba cepBep, Aok mainframe padyHap o0aBba CBe aHAIM3e U U3pauyyHaBama Mpe
HEro IITO MolIajke pe3ysiTaTe U YCIOCTaBU Be3y ca OCTAIUM padyyHapuMa.

JuctpudoyruBun I'MC npeacraBiba IpacTUUHM HAMPEIAK Y OJTHOCY Ha MPETXOJHA JBa TUIA
I'MC-a 1 TpaauIOHATHOT IBOCTENEHOT CUCTEMa KOMYHHIIMpama KIIMjeHT/cepBep. YMecTo Ja ce
oclama Ha MporpamMe WHCTaJUpaHe TUPEKTHO Ha jeJaH padyHap, Kaja je y HOTIYHOCTH
npumMemeH, nuctpudyrusan ['MIC, cBe mTo My je HEONTXOAHO KOPUCTH TUPEKTHO ca MHTepHeTa,
wim Heke apyre oexxndane mpexe (Peng, Tsou, 2003). KopucHumm Mory fa mpUCTyIie MOAaluMa,
almatuMa 3a oOpaay M aHanu3y ca OWJIO KOI pauyHapa IoBe3aHOr Ha MHTepHeT win Heky
OC)KMYHY MPEXY Yy OHUJI0O KOM TPEHYTKY, a caM KJIMjeHT MO)Ke OMTH OHMJIO KOjJH JAECKTON padyHap,
nanton wim MoOmwtHHM TenedoH. JuctpudyruBau ['MC ce cacToju u3 JaBe Kareropuje, TO Cy:
Nurtepuer 'MC u moounan ['MC. 'maBHa pasnuka uzmely mux je o mro Uarepuer ['C panu
Ha Kab0M noBe3zany Mpexy A0k MoomiHu ['MIC kao riiaBHU U3BOP KOPUCTU OKHUHE MPEKE.

1.2 Web I'MC u Unrepuer 'NC

Web TYIC u Untepuer 'IC ce yecto KOpUCTE Ka0 CHHOHMMM U Ta JIBa TEPMHUHA CY YCKO
MOBE3aHa MaKo MMajy apyrauvje 3Hadewe. Vutepuer wim Web je Omio koja mpexa koja ce
CacTOju O] BHIIE MambUX MpeKa, IOBE3aHWX IIYTEM pa3IMYUTHX MPOTOKOJIa M BpCTa
komynukaije (Plewe, 1997). lHTepHeT ce cacToju OJ] BHILIE CEpBHCa KOjH HHUCY 1eo0 Web-a, TO
cy e-mail cepsuc, FTP (File Transfer Protocol), Telenet. Jlpyrum peunma HHTepHET je
MHPACTPYKTYypa KOja MoBe3yje BHILE alulMKalyja (3aCHOBaHE Ha MOJENY KJIHMjeHT/cepBep) Koja
ykJpyuyje u Web kao u joIr ciiokeHuje arIhKalumje Koje Tek Tpeda aa ce pa3Bujy.

C tum y Besu Unrepuer T'MC uuje ucto mro u Web I'MC. Uurepuer TMC ce ogHocH Ha
kopuniheme MHTepHETa 3a aHANM3y, pubaBibame, 00paay U IJIacHpame mojaraka jgok ce Web
I'NC omnocu koukpetHo Ha kopunthewe WWW (World Wide Web) kao npumapue 6ase (Plewe,
1997). Nako u Web u HUurteprer I'MC kopucte kimjent/cepBep monen, Web I'MC kopuctu
WWW xao knujent, nok Murepuer ['MIC ne mopa (Peng, Tsou, 2003). be3 o63upa mro je Web
TPEHYTHO HAajpaclpoCTpambeHUjU, HAJOMTHUJU M CEpPBHC KOjU C€ HajBHILIE KOPUCTH Ha
WntepHery, nako ce u Uarepuer ' MIC codrrep 6a3upa Ha Web-y, unaxk je Unrepuer 'MC jenan
nocra mupu nojam y ogHocy Ha Web I'MIC (Green, Bossamie, 2001). Kopumrhewsem Tor mojma
OCTaBJba C€ MECTO HOBHUM aruiMkaidjama IHTepHeTa Koje Tek J1onase.
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Cnuxka 1. Mecro Untepuer ' C-a, y nenoxkynnom ['MMC cucremy. U3Bop:
gislounge.com/internet-gis.jpg

2. Illojam Untepuer I'NC-a

VY pany je 1o cajg M3HETO BUIIE O0jallmbemha 0 ToMe Kako je Hactao cam Mutepuer I'MC, a u3
pa3IMYUTUX TBPAHU MOXe ce U KoHauHO nedunucatu nojam Mutepuer 'MC-a. Uutepuer 'UC
je MHTerpMcaHH KJIMjeHT/cepBep cucteM 3a o0paay mogaraka. Murepuer ['MMC kopuctu
JMHAMHYHUA KIIMjSHT/CepBEp OJHOC TPH aHaIM3M Hekor mpoctopHor 3axatka (Hall, 1994).
KnujeHT HM30M KOMaHIM M KOJOBa KOjeé cepBep pasyme KOMyHHIHpa ca cepBepoMm. Cepsep
MOJKE CaM Jla 3aBpILIU 3ajaTe Olepanrje W Molajbe WX Ha3all KIUjeHTYy IyTeM MpeKe, WU 1
nolajbe ajare 3a M3BpIICHE olepalyja Ha3ajd KIMJeHTY, Kako OM MX caM KIIHJEHT 3aBpUIMO
(Peng, Tsou, 2003). Besa wusmel)y cepBepa W KiIHMjeHTa Ce BpIIH YHamped ojapeheHum
npoTtokosnoM, naHac je To yriaBHom TPC/IP mporokon. Ayrop (Peng, 1998) naje monemy
KJIMjeHTa: ,,Y OJHOCY Ha TO KOJIMKO je mpoleca 00aBHO caM KIIMJEHT MOXXE Ce€ TOBOPUTH O
TaKO3BaHOM ,,TAHKOM" U ,,Ie0€IOM** KIIMjeHTY" .

Ako ce HajBehw €0 omepanuja W aHAIM3a HW3BPIIMO HA CEPBEPY a KIMJEHT je& HMao
MUHUMAJHO yJella y CaMUM, WIH je HCKOpuIIheH /1a camMo 3aTpaku Kpajie pelIeHmhe CBHUX
oreparija (output) onma je ped o ,,TaHKOM™ KJIMjeHTy. YKOJIHUKO HajBehu 7e0 omepaiiija 00aBu
caM KJIMJeHT a CepBep CIY>KU caMo 3a TpaHcQep mojaTaka 10 KIMjeHTa OHJa je ped o ,,e0enoM
kiujeHty (Dragicevi€, et al., 2011). OHo mTO ce MoXe noJaTH je Ja KOHLENT cepBepa U
KJIMjeHTa JI0CTa pelaTUBaH; CBaKM padyHap MO)Xe OMTH cepBep, ako Ilajbe HEKe MOAATKe U
obaBspa onpeleHe omepanuje Ha 3aXTeB JAPYIMX padyHapa ald M KIUJEHT, aKko HeKe Jpyre
noJlaTKe y3uMa U ako 3axTeBa ojpehene onepanuje ca npyrux pagynapa (Huang et al, 2001).

Hurepuer F'UC je 3acHoBan Ha Web unrepakuujama usmely kamjenra u cepsepa. Jlok
ce tpamuimonanHu desktop 'MC 6asupa Ha rpaduukom kopucHuukoM unTepdejcy (GUI),
HNutepner TMC, xao mTo My caMO HMME TOBOpM c€ 3acHMBa Ha HHTepHETYy y cMuCIy
komyHukanuje xkopucHuka u ['MC mporpama (Scharl, Tochtermann, 2007). Unutepner T'MC
KOpUCTU 11e0 MHTepHeT, ka0 M HeroB HajmomyiaapHuju aeo, Web u meroBe momatke jaa mTo
JaKie oMoryhu MHTEpaKTUBHY KOMYHUKaIUj]y KopucHuKa u quctpuOyruBHux ['MC mporpama.
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Ty unrepaktuBHoCT notnomaxxy HTML, HHTML, u WAP (axo je y nmutamwy moounau ['MC), a
nopen Tora Mory oopahusatu u BekTopcku 6azupane ['IC mogaTke.

HNurtepuer 'NC je nucrtpudyruBHu U guHamMudHu cucrem. Muarepuer 'MC xopuctu
npenHocT VMHTepHeTa Kao BEJIMKOT CHCTEeMa 3a AUCTpUOynujy moparaka tako mto ce I'MC
MOJAIl M ajaTd 3a aHaJU3y MOTY HaJa3UTH Yy BEIUKOM Opojy pa3lIM4MTUX padyHapa (Wid
cepsepa) Ha UnTepuery (Peng, Tsou, 2003). KopucHuinu mMory aa npuctyie THUM MOJalMa Ha
3axTeB y OMJIO KOM TPEHYTKY, IIMPOM IIeJor cBeTa myreM MHTtepueTa. ['eonpocropuu noganu cy
YIJIaBHOM TOJIeJbeHU Mel)y paznuuuTuM JenapTMaHuMa yHyTap opraHuzainudje uin mely Buiie
opraHusainwuja, 9ak u Mehy Mpexama u riao0aasHuM Mpexama kao mto je Marepuer. Ce je Buie
0a3a nmojataka Ha IHTepHETY KOje cacTaBjbajy caMe jaBHE areHIIMje M KOjJuMa MOKE CBAKO JIUIIS
na npuctynu y 6mno koM tpenyTtky. Uutepuer ['MC xopucTtu Te 6a3e Tako IITO UM BPJIO JIAKO
MPUCTYIIA U IPETPaXxyje UX U BPJIO JIAKO Mpey3uMa ojpeleHe mHUXOoBe JeI0BE TaKO Jja C€ MHOTO
MPOCTHje KOMOWHYjy ca JIOKaTHHUM 0a3ama mojaTaka 0e3 HEmoTpeOHOr mMpeKianama HCTHX
MoJlaTaka Ha BHILE MECTa.

Ocum mnonataka u 0Oa3a mnogaraka, nyreM VHTepHeTa MOry OWTH pacloie/beHH W
pacnpocTpameHu anaTu 3a reonpoctopHy aHanuzy. Marepuer ['MC xiujeHTH MOry y CBakoM
TPEHYTKY Ha caM 3aXxTeB KOPHCHHKA Jla TpPeTpaxyjy, Hpey3uMmajy (ca wnu 0e3 HakHaje) U
cacraBibajy norpedne amate (Peng, Tsou, 2003). Knujentu umajy koHTpony Haja GyHKIMjama
notpebHuM 3a onpehenu 3amarak. Ca TUM y Be3U, PAa3IMYUTH KIMJEHTH MOTY Jila KOPHCTE
pa3nuYMTe aruIMKAIKje U IporpaMe y oJIHOCY Ha oapeleHe 3amaTke Koje TPeHYTHO MMajy Kako
Oou 1oOu Haj0oJbe U HAjOpKE pe3yIiTaTe.

[Momro je Uatepuer [ IC nuctpuOyTuBHE cucteM, 0a3e mojaTaka U aluIMKaTUBHU IPOTPaMHU
Cce Halla3e Ha padyHapuMa KOju CIIyke KimjeHTy (cepBepuma). OBakaB cucteM omoryhasa
nojanrMMa M nporpamuMa Aa Oyny yBek axypupanu (Peng, Tsou, 2003). [dpyrum peunma,
Wntepner 'MC je nuHaMH4YHO TOBE3aH ca M3BOpPHMA Mojaraka U mporpama. OBa TUHAMUYHA
npupoga omoryhasa nose3aHoct MutepHer [MIC-a ca momanuma M mporpamMuMa y CTBapHOM
BpPEMEHY, Y TOM TPEHYTKY, Kao IITO Cy YIpPaBO HAIMpPaBJbEHU CATENUTCKH CHUMIHM, CHUMIIU
caoOpahaja nian oa3uB xUTHUX ciyxk0Ou. To omoryhaBa Uutepner I'MC-y na yBek uma ciamky
MpaBUX TOJlaTaka KOJU Ce€ JIeNIaBajy y TPEHYTKY 3aXTeBa KOPUCHHKA WIM Ca HAJHOBUJUM U
QKypUPAHUM II0/IalIIMA.

HNutepuer 'NC noceayje myaru-njatgopMmy NoapuiKy Ha BHILE ONEPATUBHUX CHCTEMA.
Wnrtepuer ['MIC-y ce moxe mpuctynutu ca Beher Opoja muatdopmu, 0e3 0063upa Ha TO KOjU
onepatuBHU cucteM kopucte (Peng, Tsou, 2003). OH HuUje orpaHWdYeH Ha OWIIO KOjy BPCTY
MallliHE WJIM olepaTuBHOr cuctema. CBe JOK KMMa CTAaOMJIHY KOHEKLHWjy WM OeXUyHy
KOHEKIIH]jY, cBako O6u Tpebano na Mmoxke aa npuctynu Uurepuer 'MC-y ca 6uio koje gokauuje, y
ciyuajy na je cam nposajiep Mutepuer I'MC caapkaja (mojaraka, anara 3a aHajiuzy) omoryhuo
71a ce ’bUMa MOXe MPHUCTYITUTH Ca BHUIIE PA3THUUTHX TUIATPOPMH U ONIEPATHBHUX CHCTEMA.

Cam 3anatak Uurtepuer ['MIC-a je cnocoOHOCT fa ce mpucTynu paznuuutum gopmama 'MC
nojaTtaka U (PyHKIMja y XeTepOTreHo] OKoJauHU. J[a O Onm criocOOHU J1a IPUCTYIIE U TaJbUHCKU
nene I'MC mnomarke u ¢ynkuuje, Wutepuer ['MC mnporpamu Mmopajy BHCOKHM CTENEH
MmehyonepatuBHocTu (Dragicevié, et al., 2011). Hekonuko opranusanuja ce TpEeHYTHO OaBu
CTaHJapAM3aIKjoM TiIo0aJIHe T'eonpoCTOpHEe 3ajenuuile, jenHa on mux je u OGC (OpenGlIS
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Consortium) koja ¥Ma 3a IHJb Ja IMOCTaBU OCHOBE MeljyonepaTHBHOCTH W CTaHIApIU3alfje Y
I'C-y mupom cBera.

VYkparko, Marepuer 'HC je mocebna Bpcra I'MC-a koja xopuctu HMHTEpHET Mpexke na
NPUCTYII M Jajbe Mpocienu oOpaljeHe moparke, ajaTe 3a aHaIM3y, Jla CIPOBEJE MPOCTOPHY
aHanmu3y ¥ HanpaBu mynarumenujaaHe ['MC npesentanmje (Peng, Tsou, 2003). V cymrtunm,
Nutepuer 'MC je opujeHTHCAH HA IUJBEBE, PACIIPOCTPABEH MIMPOM MpEXKe U MehyyoriepaTuBaH.
VY uaeanHoM ciydajy KJIHMjEHT HE Mopa Jla uMa OMIIo KOjy BpCTy mojaTaka wim o6umno xoju I'MC
copTBep MHCTAIIMpaH Ha CBOM paudyHapy, 3aTO IITO Cy CBM OHM JOCTYHHHU Ha MHTepHety, nok
nokanau 'MC xopucHUIIM MOTy camo Jia MPUCTYIe MojaluMa U IporpaMuMa KOju Cy Be3aHH
caMmo 3a HKUXOB JIOKAJIIHU PavyyHap U CKJIAJUIITEHU YHYTAp Hhera.

2.1 Crpykrypa Unrepuer 'NC-a

Wurtepuer 'MC y omgnocy Ha nokanHu [MIC kxopuctu Tpehu wnm Bumie (n-TH) HHUBO
KIIMjEHT/CepBep CTPYKTypHOT Mojena 3a pauyHama. Ayropu (Peng, Tsou, 2003) naBonue:
,JAutepuer ['MC ce cactoju u3 4 riiaBHe KOMIIOHEHTE, TO Cy: KiujeHT, \Web cepsep ca cepsepom
arIMKalyje, cepBep KapThpama U cepBep ca rmojanuma’.

KnujeHt npencraBiba cCBakor KOPUCHUKA KOJH JKEJIH J1a MPUCTYNH OApeheHnM nojanyumMa uin
ajaTMMa 3a aHaiM3y ca cepBepa. To je y CTBapu KOPHCHMYKHM HHTepdejc MPEeKo Kora cam
KOPHUCHUK KOMYHUIIMpa ca cepBepoM. KOpHCHUK THM ITyTeM Ha 3aXTEB 3a/aje HU3 Olepalmja,
WM 3aXTeBa O] cepBepa MpHCTYI oApeheHnM noganuma win 6a3ama nojaraka. KopucHumu ce
OCllabajy Ha yHampe] rnporpamupane QyHKIMje Ja MaHUITYJIUITY MOJalliMa U KapTama IyTeM
CBOT IIpeTpakuBaya. Paznuuunre BpcTe KiIMjeHTa UMajy CBOJUX MPETHOCTH M MaHa.

Web cepBep u cepBep ammukaiuje cy apyra komnonenta Uurepuer ['MIC-a. Web cepsep ce
jour Ha3uBa 1 HTTP u meroB riaBHu 3aaaTak je na oaroBopu Ha 3axteBe \Web nperpaxuBaua
kinjenrta myrem HTTP. Cam Web cepBep Moxe a OATOBOpU Ha BHIIIE HAYMHA Y 3aBUCHOCTH Ja
JM TIocellyje caM pelllelka WM UX majbe ApyruMm nporpamuma (Scharl, Tochtermann, 2007).
Kama Web cepBep masbe 3axTeBe KIHJEHTAa APYTMM IporpaMuMa, HEOINXOJaH j€ CepBep
arutukatje (API). Ou cnyxu kao crioHa usmehy Web cepeepa u npyrux nporpama u cepsepa
Kao ITO je cepBep KapTupama. CepBep aliMKaiuje y TOM CIIy4dajy uMa YJory IpeBOAMOIA
u3melyy Web cepBepa u cepBepa KapTHUpama M BEeroBa rilaBHa yjiora je yCrocTaBa, OJjpyKaBambe 1
npekua Bese m3mely Web u cepsepa kaptupama.

CepBep KapTupama je IJIaBHA pajJHa KOMIIOHEHTa KOja W3BpIlaBa IPOCTOPHE YIIMTE,
CIPOBOAM MPOCTOPHE aHAIM3€ U FeHEPHILE U J0CTaBJba KapTe 3aCHOBAHE HA 3aXTEBY KIIMjEHTA.
On npyxa knacuune ['MIC yHKIMje nim yciyre Kao IITO Cy yClyre Kpeupama Kapara, yciyre
MIPOCTOPHOT aHAIM3Upama, QuiTpupame ynuta u tako namse (Peng, Tsou, 2003). Ose yciyre
MOTy OWTH CMEIITEHE Y pa3IMYUTHM CepBEpHMa Kao WHAWBHAyalHe KoMrmoHeHTe. OH je
3ay)KeH 3a CBE aHAIM3€ U YITUTE U BPJIO je ONTHA KOMIIOHEHTA.

Cepsep ca nmojanmmMa cepBrpa MmojaTke, OUI0 OHM MPOCTOPHH I HETIPOCTOPHH; PETallioHe
wim HepenanuoHe 0ase moxataka (Rinner 1998). Web knmujenT mmu cepBep KapTupama npucryna
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cepBepy ca momanuma mpeko SQL-a, Tako 1ma ce cepBep ca mogamuma Moke HasBath W SQL
cepBep (Peng, Tsou, 2003). To je yHuUBEp3aJJHM W CTaHAAPIW30BAaHU J€3UK KOJH KOPHCTE
npousBohaun 6aza rmojaTaka Tako Jia CBaKHM IPOrpaM, KIIMjEHT WK CepBep KapTHpama MOXe Ja
IPUCTYIIX ¥ OYUTA ITOJATKE.

2.2 Ynorpeoa Unrepuer 'NC-a

Tpamuumnonanau ['MIC umajy mpoGiema ca gocraBibambeM nuctpuOytuBHux ['MC cepBuca
online, xoju Ou OWJIM JaKW 3a Kopuilhewme CBUM KopucHunmMa. Pa3Bojem MHTepHETa U Opoja
noJiaTaka Koju Cy JOCTYITHU KOPUCHHUILIMMA, J€THOCTABHO C€ MOPAjy UICKOPUCTUTH T€ MPETHOCTH.
Jlokamau ['IC cucremu cy yHampen npeaoapehern 1a \rxoBe TiiaBHe QyHKIHje Oyay JoKaliHe
M 3aCHHUBAjy ce Ha mojanuma koju ce He mory aenutu (Peng, Tsou, 2003). [Iparehn nenoxkymau
pa3Boj He camo MHTepHeTa, Beh u pauyHapckux kommnoHeHTH, 'MIC jegHocTaBHO 3axTeBa Ja
u3ahe U3 CBOr JIOKAITHOI OKBHpa W JaHac, meroa ymorpeda ce cpehe cBakoaneBno (Cobb,
Olivero, 1997). KopucHunu jenHocTaBHO 3axTeBajy apxurektypy I'MC-a koja je 3acHOBaHa Ha
WuTepHery, koja he omoryhutu AuHaMUUHY yroTpedy reonpoCcTOPHUX MOAATAKA.

Kopucnoct Murtepuer I'MC-a ce moxe carienaTd ca [Be pa3jIMYUTe IEpCHEKTHBE: U3
MIEPCIEKTUBE YIPABJhAYKUX CHCTEMAa M W3 TEPCIEKTHBE KOPHCHUKA. AKO C€ TJie[a KOPHUCHOCT
Wutepuer ['MC-a u3 nepcnekTHBe BEIMKUX YIIPaB/bauKUX CUCTEMa OHA je TpeBenuka. CBe BHIIE
ce O/ IpXKaBHHUX areHIMja 3axTeBa LITO BUINIE TJI00ATHUX W CBHMA JOCTYIHHUX TeorpadCcKux
MoJiaTaka y uJbY JaJbUX UCTpaxkuBama u ynorpebde (Peng, Tsou, 2003). OBe arenmmje 300r Tora
MOpajy CBaKOAHEBHO a)KypUPATH CBOj€ MOAATKE M CAKYyIJbaTH HOBE, KaKO OM MCIyHWIIE 3aXTeBe
cBojux kopucHuka. bez Mutepuer I'MC-a, neo taj nporec 61 6uo nocra HanopaH. CBaKOIHEBHO
aXypHUpame U MpHUKyIJbamke 0e3 MIHTepHeTa je mpeBullle Texak 1mocao, Tako na MHTepHer nocra
noMaxe Taj actiekt. [lopes n1p’kaBHUX areHIja, HeKasia cy BeJnke 6ase mojaTaka Ousie OCHOBHH
U3BOp TeonpocTOpHUX MHPopManuja. JJocta je Temko BOAUTH pauyHa O TOJMKO BEJIMKO)j 06a3u
rnojaTaka, MojeJMHu MOallM 3acTapeBajy, Ty0e CBOJy BPEIHOCT M MOCTajy HenmoTpeOHu. JlaHac
MOCTOjH BEJIUKH Opoj MamUX 0a3a Koje CBAaKOJHEBHO KOMYHUIIMPA]y U OJIpKaBajy CBOj€ MOAaTKe
QKYpUPAHUM H MIPHUCTYITAYHUM CBUM KOPHCHHUIMMA.

KopucHunu Takohe uMajy BelMKe KOPUCTH, M 3aTO CE€ M CBE BHIIE olpenesbyjy 3a MHTepHeT
I'NC. Ca pa3BojeM HH(OpMAIIMOHUX TEXHOJIOI'HWja, CBE BUIIIE MOJAaTaka ce MOXKE MPUKYIUTH ca
3emsbe (Decker 2001). Benuka konu4uHa rojaTaka M CKyIOBa IoJlaTaka 3Ha4Yd M OTPOMHA
BUXOBa BenuunHa. HbuxoBo mpeysumame ca MHTepHeTa ofy3uMma INpeBHILIE BPEMEHa, a caMo
BHUXOBO OYMTABAKE HA JIOKAJTHE padyHape Tpaje MpeBHuIle JAyro. Tako cepBepH ca MojanuMa y
Nurtepuer 'MC-y nonasze mo m3pakaja. CBU mojany ce Haja3e Ha HBHMa, TaKo Jia c€ HE MOpajy
npey3umary, Beh ce Mory caMo KOpUCTHTH ca JaTHX cepBepa.

ITopen Tora, jaBiba ce cBe Bumie crnenujanu3oBanux HMurtepHer 'MC codrepa. Onm ce
OJUIydyjy caMo 3a jeiaH BHJ 3ajaTaka koju he oGamspatu. Jlokamau 'MC codrBepu nocenyjy
OrpPOMHY KOJHMUYHUHY ajiaTa 3a o0pajy, ITO je HapaBHO yBeK 100po. MehyTum 360r Te orpoMHe
KOJIMYMHE, HEKH 33/1alld ¥ HHXOBO PEIIaBalke U MpPOlleCHpame MOTY Jia Tpajy jako ayro. 36o0r
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TOra Ce€ jaBJbajy CHEIHjau30BaHu COPTBEPH, KOJHU CE OMpPENesbY]y 3a jelaH 3aJaTaKk U TaKo
oJIakIIaBajy mweroBy oopanmy (Dragicevié, et al., 2011). [TomTo je manac Bpeme HOBaIll, CBaKu
ymrreheHn TpeHyTak npu 00paid HEKOT 3aJaTka, MOKe OUTH 3HaYajaH.

3. Uateprer I'NC codTBepu

Benuka momymnapHocT u cBe Behm 3Hauaj koju je MHTepHeT A0OMO NOCHEOHBHX TOAMHA
npuBykao je mpousBohade ['MC codrrepa y nenom cBery. Tu mpousBohaum cy 3acimykHU 3a
cnajambe MaTepuera u 'MC-a y jenuHcTBeHy oOmact koja ce HazuBa Muatepuner ['MIC. ['maBHM
npobyiem je 6mo mpunarohaBame codprBepa camom UHTepHery. OBO HHUje OMO Texak 3aJarak,
Wutepuer je Bpno pamo mnpuxBahen y oOmactu ['MIC-a a Beh moctojehu codrtBep je camo
MoaudukoBan ga ce mTo 6ospe mpunaronu MurepHery (Green, Bossamier, 2001). Tako cy
HacTanmu mpBU codTBepu koju cy Owiu npunarohenn WMurtepuer I['MC-y. IloBehamem
MOIYJIAPHOCTHU 1IeJie 00J1acTH, TIOYMEbEe W Pa3Boj MPBUX codTBepa AM3ajHUPAHUX MOCEOHO 3a
HuTtepner.

JlaHac KJIMjEHT HWMa TMPEBEIUKH H300p codTBEpa KOjU MOXKE Ja MPHIAroad CBOJUM
notpebama. CBe mTO je MOTpeOHO je 1a Jiako mpeTrpaxku VHTEepHET M 3a CBOj 3amaTak mpoHalhe
onroBapajyhu codreep. IIpobrem koju je Hactao jecTte Ja Cy KOMIIaHHje KOje Cy Ce IpBe
npo6uie Ha Untepuer ['MIC Tpxkumire u pemmuie na MOAU(HUKY]y CBOj coPTBEep U HAIpaBe HOBU,
pemimie 1a Te cBoje ycayre u Hamiare. Ayropu (Peng, Zhang, 2004) naBone: ,,Behuna, ako He u
ceu npousBohaun ['MIC codrBepa cy kpeupanu cBoje Bep3uje Murepuer ['MIC codrsepa, kao
mro ¢y ESRI-jes ArcIMS, Intergraph-os Geomedia Web Map, Autodesk-os MapGuide, Mapinfo
MapXtreme, GE SmallWorld Internet Application Server, kao u ER Mapper-os Image Web
Server.” Tako je HacTao Benuku Opoj codTBepa Koju ce miaha, myHo 0a3a mojaraka je JOCTYITHO
Ha MuTepHeTy anu koje 6e3 mpeTxo/iHe HaJ0KHA/AEe HUCY MOTJIE J1a ce yroTpede. YHUBEP3UTETH
U BUXOBU UCTPaXXUBAuM Cy yBHAETU oBaj mpobiem. To je Ouna moxnaa u Hajeha mpernpeka
pas3Boja u nocrynHoctu Murepuer 'MC-a koju 61 no cBojum aedununmjama tpedao na Oyne
JOCTynaH cBUMa. Tako cy YHUBEp3UTETH Noyenu Ja pa3Bujajy cBoje Bepauje Murtepuner I'MC
codTBepa Koje cy KacHHje OecruiaTHO mpoipene u moaesbene Murepuerom (Dragicevié, et al.,
2011). OBaj Tpenn je 3amao 3a oko u BenukuM ['MIC kommanujama, Tako J1a Ou ocTane y TpIu,
HyJe JIelloBE CBOJUX Iporpama WM IOjeJIMHe arulMKanuje OecIulaTHO, HapaBHO Kako Ou y
JEIHOM TPEHYTKY WHHUIIMPAIU KYIOBHHY IIEJIOT ITporpama.

JHanac ce va UHTtepHetry moxke Hahu Benmuku Opoj OecruiatHor Muatepner 'MC codrrepa.
HBbuxoBom ymoTpedboM Kao 1, KOMOMHOBaKkEM ca OSCIUTATHUM Jo/1aliuMa nomyiaapaux MaTepaet
I'NC codptrepa kao mro cy ESRI-je ArcIMS, MapXtend, Geo Media, Web Map, a koju ce
wiahajy, KJIMJeHT MOXKE Ja 3aJ0BOJbH CBe cBoje morpebe 3a kBanuteTHUM Wutepuer 'MC
coptepom (Peng, Zhang, 2004). ¥V nassem aexny pana he 6utu onvcanu TH OecruiaTHH cO(TBEpH
U Kako ce Mory ynorpeoutn y uzpaau Uurepuer I'MC npesenTanuja.
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4.0pen Map

Open Map je reompocTopHa rpymna ajnara, HamucaHa y Java miatdopMu U TO je OecruiaTHU
coprBep HampaBibeH on crpane BNN Technologies tpyme. OBaj codtBep omoryhasa
BU3YaJIM3allijy ¥ pa3yMeBambe IMoaTaka TaKko IITO MPHKa3yje HeKe HOBE Be3€ U TPEHI0BE KOje CY
MHaue CaKpHBEHE Y MOpy MH(OpMaIija, UM MPaBJbeHEM HOBUX WH(pOpMalKja KOMOMHOBAmHEM
CBOJUX TOJaTaKka ca JIPYrMM MOJAallMa W NpeACTaBlbabeM TUX Be3a. OpenMap KOMIIOHEHTE
MOTy Ja NMPHKaXy IMOJIATKE KapTe M3 CBHX JIOKAIHUX JAaTOTEKa W cepBepa y Buile (opmara.
Framework ammukanuje npyka BHIe HaYMHA J1a C€ M3MEHE U MCIIUTAjy TOJAIU ca KapTe, U 3a
CBE TO, KOMITOHEHTE aIllIMKalKje KOMYHHIIMPAjy U paze 3ajeaHo. Osaj framework je 3acHoBan Ha
Sun-oBoj Java Beans TeXHOJOTHJU U MOXKE CE€ JIAKO MEHATH ITOMONY JaToTeka ca TeKCTyaTHUM
ocoOnMHaMa, Tako J1a ceé HOBE KOMIIOHEHTE MOTY JOAATH M M30pucatu 06e3 M3MeHe LENOr KoJa.
OpenMap ce MOXKe TOKPEHYTH Kao AIUIMKAlWja, amieT’ Wi KOMIIOHGHTA YHyTap Apyre
arMKanuje na Om mpukasanu ciauke kapata Ha Web cepeepy (BNN Technologies, Online
Resources, 2007).

Jla Ou ce MOKpeHyo caM MPOLEC KapTUPamka U MPOrpaM, HEOIIXOIHO j& HEKOJIMKO OeCIUIaTHIX
nporpama koju o6u To omoryhunu. Ha npBom mecty 1y je OpenMap API, xoju ce MOXe Ipey3eTH
ca muxoBor cajta OpenMap-Java.org. 3atum je HeusoctaBan Java Developer Kit (JDK) koju ce
OecruaTHO MOXe mpey3etu ca oracle.com/java. ITomohy mera, 0TBapajy ce U MuIlly CBE KOMaH/Ie
nporpamy. O6aBezan je u Apache Maven, koju ce moBesyje ca APl-jem mporpama u Koju
omoryhaBa ma ce mokpene cama kapra. JavaNetBeans koja ce kopuctu 3a (DYyHKIH]Y HEKHX
KomrnoHeHTH. OBO Cy IporpamMu 3a HMOKpETame OCHOBHE KapTe, 0e3 OMI0 KakBUX J10/aTaka.
[Topen Tora Ty cy ocTajie KOMIIOHEHTE 0 KojuMma he Outu peun u koje omoryhaBajy najby upamy
Kaparta a uMajy ¢opmart (com.bnn.OpenMap.app. ™).

4.1 OpenMap kao anuiukanuja, anjier 1 KOMIIOHEHTA YHYTAp Apyre
aluIMKaLuje

OpenMap ykibydyje KOMIOHEHTY armukamnuje (com.bnn.OpenMap.app.OpenMap) xoja
Kkpeupa ocHoBHH framework koju mokpehe M KoHGUrypwuIile amiukanujy kaprupama. OBa
aruIMKaluja je OKBUp, OJHOCHO CpK 3a KOMIIOHEHTE KOje ce J0/ajy aruiMkauuju. Taj okBup
oMoryhaBa MexaHu3Me 3a Te KOMIIOHEHTE, Kako OM OHE INpOHAIJIe U IMOoBe3alie ce ca JAPYTruM
KOMIIOHEHTaMa KOjé Cy HEONXOJHE, U MOTY JIaKo O(OPMHUTHU CpXK aljIMKalMja ca pa3iIndyUuTHM
unrepdejcom u pynknujama. OpenMap arnmkanuja ce KoHpurypume ca OpenMap.properties
JaTOTEKOM, Kao IITO je TO HaBeleHO y yBonay. Cazapxkaj oe garoreke aedunuiie xoje he ce
KOMIIOHEHTE YKJbYYHTH Hu jojgatu framework-y arummkanuje, ykpydyjyhu u nejepe. Hose
atuTMKaIje MOTy Ja ce KoH(urypuiry 06e€3 MOHOBHE PEKOMITHIIAIIN]E, JETHOCTABHO OTBapameM

Yava applet cy Beoma mane java anaunkaumje yHyTap HeKe Apyre anavKaumje u uMajy 3a Ln/b Aa U3BpLUE jeAHY uau
BULLE NPOCTMX ann ogpeheHnx pyHKUMja Koje HUCY YK/byYeHe Y r1aBHOj ananKkaumju.
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OpenMap.properties matoreky mporpamom 3a uuTame u u3meny tekcra (NotePad, WordPad,
Microsoft Office Word). KommonenTama koje Cy HamucaHe Ja KOPUCTE HEKe OCOOMHE, aaje ce
KOMaH/1a y MoJielaBambuMa Kako Ou ce MoKpeHyse came. Jlejepu Koju ce ociamajy Ha JIOKAIH]y
JaToTeKa ca ToJaluMa WM CepBepa, YIJaBHOM HMajy OCOOMHE KOje 03BOJbABAjy THUM
JoKaIjama Jia ce mojece BpeMe nokperama. Jlejepu y OpenMap annvkainyju MOTY J1a KOPUCTE
MOJIaTKE Ha BUILIC PA3IMYMTUX HAYMHA KaJla Cy MOKPEHYTH y OKOJIHMHU arumkauje. OHu Mory Ja
Npe/CTaB/bajy KOMIIOHCHTE KapTe Ha BUILIE Ha4yWHA: PadyHameM, 4HMTameM JaroTeka ca
noJalMa JUPEKTHO ca JIOKATHE MEMOpHje, YMTameM jatoreka ca nojammma ca URL Bese,
YHUTAEM JIATOTEKA ca MoJalrMa Koju ce Hajasze y jap (JavaArchive) naroreru, nuin Heke aApyre
Oase mmojaraka.

OpenMap Takole monasu ca armieT KOMIOHEHTOM Koja unHu framework amukanuje, yHyTap
aruter framework (com.bbn.OpenMap.ann.OpenMapApplet). Jenna on BaKHUX CTBapH Koje
Tpeba y3etn y o03up kama OpenMap KOPHUCTUMO Kao aijleT je Ja Cy HEroBe KOMIIOHCHTE
OrpaHMYCHE camMo Ha Java OKOJIMHY y BUIY KOMYHHIIMpamha ca OMII0 KOJUM JPYTrHM padyHapOM
OCHM HapaBHO OHOT ca Kora je aruieT HoKpeHyT. OBO AUPEKTHO yTHUYE Ha TO KAKO JICjepH J10J1a3e
JI0 U3BOpA MMOJIaTaKa, Tako Ha MPHUMEpP JICjepH y aluieTy He MOTY HPUCTYIUTH IoJaluMma ca
JIOKaJTHE MEMOpHje, JIOK Cy CBU OCTaJM HAYMHH UCTH Kao W Koj kopuinhewa OpenMap kao u
aruIMKaruje.

Kommnonente kopucHuUkor uarepdejca u jejepa cy 6azupanu Ha Java SWingzKOMHOHCHTaMa
U MOTy c€ KOPHCTUTH y JpPyrHMM aruldKalhjama Kao peryjapHe CBHUHI KOMIIOHEHTE BaH
framework-a OpenMap ammukanmje. Ocrajge KOMIIOHEHTE KOje ce KopucTre kao cache
MeXaHU3MH, TpaHchopMallyje MpojeKirje, YNTame 1 U3MEHe nojaraka ce Takohe uz OpenMap-a
MOTY KOPUCTHTH y APYTUM aIlIMKaIijaMa.

4.2 lpojexunje y OpenMap-y

Jenna on riaBHuX cBpxa OpenMap nporpama je JOLHUpamke KeJbeHUX KOMIIOHEHTH Ha MarH,
u OpenMap TO paau OJJIMYHO. Y TEONMPOCTOPHO] TEPMHUHOJOTHjH, TMPOjeKIHja je TpHKa3
chepuyHOr Moj€ena Ha JABOJMMEH3MOHAJIHO] MOJUI03M Kao wTo je kaprta. [locroje pasnuuunte
BpCTE MPOjeKIIHja, U caM M300p 3aBUCH O] 33JaTKa KOju je moctaBibeH. Y OpenMap mporpamy,
MpOjeKIIhje Cy KOMIIOHEHTE KOje Cy 3aayXeHe 3a MpeBoheme m3Mely cTBapHe reorpadcke
IUPUHE U TyXuHe U X/Y Jokanuje Ha ekpany. OpenMap Mosxe na paau camo TpanchopMmariimje
ca reorpadcke nyxune u mupune (longitute/latitude) y konkpeTHy X U Y KOOpAMHATY Ha KapTH
Koja ce u3pal)yje. 3a cama mporpam je KOHKPETHO OTpaHHYeH caMo Ha Kopulheme reorpadcke
nyxuHe U mupune, ogHocHo WGS 84 rpyne koopanHaTa. YKOJIUKO IMOKYIIaMO /1a YHECEMO HEKY
Ipyry Tpymy KooplauHaTa, TMojaBuhe ce rpemika y JIOKAallMju KOHKPETHE Tayke WM CaMOM

?Java Swing npeacTas/ba rpyny nporpama Koju omoryhasajy nporpamepy Aa caunHu rpaduiku MHTepdEjc, Koju y
cebu cagpsku pasanunTe ckpos 6apose, MHTEPAKTUBHA AYrMa U 4PYro.
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YUTaky YHETOT ceTa koopauHara. Cama armkamnmja ce yrnopehyje cBakogHEeBHO U OYEKyje ce Y
OynyhHocTtu na he ce pa3BuTH U MOAPIIKA 32 OCTAJIE TPYIE KOOPAUHATA.

Ha camom modverky pana ca OpenMap-om BeoMa je OMTHO Ja MPOBEPUMO Ja JIM Cy HaIIH
noJal KOMOATHOWIIHU ca JPyrdM IMOAaluMMa KOju ce MpHuKasyjy Ha kaptu. CaMm mporpam
TPEHYTHO HEMa HUKAaKBE MEXaHM3Me KOju OM MOTJIM Ja MPEBOE KOOPAUHATE U3 IPYTUX CUCTEMa
y WGS 84, mehyrum ykonnko Hanhemo Ha TakaB npoOiieMmy Ha MIHTEpHETY OCTOje BUIIIE TAKBUX
nakera Koju omoryhaajy cam mpeBoj. Jomr jeaHa cTBap Kojy Tpeba y3eTu y o03mp je na cy
npojekiuje y OpenMap-y Gazupane Ha cheponHOM Mozeny 3eMibe, 3apaBEHEHOCT SIUIICOUIA
(EKCLIEHTPUYHOCT) joII yBeK HHje y hyHkuju OpenMap-a.

[Ipojexuje y OpenMap-y ocuM TipeBoJia ¥ OOPHYTHX NpeBOJa KOOpAWHATa AePUHUILY U
o0JIMKE KOjU ce MOTY HalpTaTd Ha KapTh. OOJIUIM Ha KapTH Cy BEKTOPCKH NePUHHUCAHH, IITO
3Ha4YM Jla CBaka Tauyka O0jeKTa MMa CBOjy Mpenu3Hy X U Y KoopAauHaty Ha kaptu. Came
IpojeKIje Cy y Cramy Ja ofpele Kako he ce BEeKTOpH NpuKa3uBaTH, AcPUHHCAHU Y
KoopanHaTama reorpadcke IUpHHE W AyXuHe. ['eomerpuja oBHX OOJHMKAa 3aBHCH O] BPCTa
JUHH]E O]] KOje ce OOJIMK CacToju, M TO Cy 3 BPCTE JTUHH]a:

* Benuke kpyxHe JIMHUje - TUHMUja U3Mel)y nBe KoopauHaTe je HEe Hajkpahe pacTojame
n3Mel)y OBUX Tauaka Ha MOBPIIMHU 3eMJbE.

*  PomOowunne nmuHMje - MHUja u3mel)y 1Be KOOpAWHATE UMa KOHCTAHTaH OJJHOC, CBE JIOK CE
kpehere TMHMjOM 01 jeZIHE Tauke JI0 Ipyre, YBeK ce kpehere y UCTOM IMpaBILy

» IlpaBe nwHMje - nwHHUje W3Mely KoopauHATH Cy HampTaHe Mmapajeao ca X u Y
KOOPJAMHATHUM CHCTEMOM.

OpenMap moxe na mpukasyje U pacTepcke mojaTke (CIMKe) Ha KapTH, alld MOpa Ce Y3eTH y
003Wp J1a T¢ CIIMKE UMajy CBOJY MPOjEKINjy. AKO je HEOITXOHO UCKOPUCTUTH PACTEPCKY CIUKY
MPENU3HO, Kao mo3aauny y OpenMap-y, mapaMeTpu pacTepcke MPOjeKIHnje CIUKE MOpajy ce
NoKJIanaTH ca mnapameTpuma mpojekuuje OpenMap-a. Kana ce pactepcke CIUMKe YHeCy Y
OpenMap, Mopa ce BpLIUTH TaKO3BaHO reopedepeHipame. To je mpouec y KoMe ce KpajibuM
MBHUIIAMa pacTepcKe CIMKe yHampena 1oJesbyjy koHkperHe WGS koopauHare ca mpaBe KapTe U
CJIUKa Ce UCIpTaBa Ha KpaTU. AKO ce KOOpAHMHATe He MOKJamajy, ciuka ce Hehe moknamnaTti ca
KOHKPETHOM KapTOM a MCTH je Cly4aj U ca IpojeKirjamMa. AKO ce MpojeKIlfja pacTepCcKe CIUKE
He nokJjana ca npojekuujom OpenMap-a, 00jeKTH U aTpuOyTH Hehe OUTH JIOLUpPAaHU HA TIPABOM
MECTy Ha KOHKPETHO] KapTh. Y TOM CJydyajy cama pacTepcka CiIuka Mopa OWUTH TTOHOBO
MPOjEeKTOBaHA Yy TPEHYTHY IMpPOjeKIH]y Koja ce Hamasu y OpenMap-y win na ce y camoMm
OpenMap-y npoMeHH IpojeKIija Koja OAroBapa CiIuIIH.
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Cnuxka 2. Hajmpoctuju Bua kapte y OpenMap-y, 6e3 nkakBux naHena u mpuka3zaHux
nonaTaka. Mi3Bop: CHUMaK ekpaHa u3 mporpama

4.3 OpenMap nejepn

Ja Ou HanpaBuwiM Kapty y OpenMap-y, Mopamo nonath sejepe (com.bbn.OpenMap.Layer) y
MapBean-y. Jlejepu notuuy on Java.awm.Component Kiace U OHM Cy JeZJMHa BpcTa 00jeKTa Koja
ce mory goxatu y MapBean. Ilomro cy onu jenuna xommoHeHta MapBean-a, onu cy
KOHTPOJIUCAHU O] CTpaHe Java mexaHu3Mma 3a peHjaepoBame. OBaj MexaHn3aM KOHTPOJIUIIE KaKO
Cy KOMIIOHEHTE Jiejepa CIIOKEHE jeHa MPEeKo APyre M cTapa ce Ja CBaka KOMIIOHEHTa Oyne
HacJlMKaHa y TauHOM peAy jedaH npeko apyror. Takohe KOMIIOHEHTa yKJbydyje U METOAY Koja
7I03BOJbAaBAa MEXAHU3MY 3a PEHIEPOBAC J1a paje HE3aBHCHO jelaH O]l APYror, W JI03BOJHABA
MEXaHU3MY 32 PEHECPOBAE /1a 3HA KOJU O] BbHUX Ou Tpebdaso /1a ce MpUKaxKy Ha KapTH.

Jlejepu Takohe mparte npojekuuje, Tako aa kax ce noaajy y MapBean, no0ujajy npojekuuoHne
ocoOMHE CBakM MyT KaJa ce KapTa 3yMupa, MOMEpU WU Cce NMPOMEHHU BEJIMYMHA U JIejepu cy
c1000/1HU J1a OAITOBOPE Ha CBE 3aXTeBe Kaj ce OJ HUX TO 3axTeBa. [ laBHU 3a/1aTak je na Oymy
CIIPEMHH J1a PEeHAEPYjy AONMPHUHOC MPOjeKIje Ha KapTy Kaj rof ce 3ajaje ,,HalupTaj 3aaarakx, a
MpojeKIMja TUKTUpa mTa he ce HapTaTy.

3a ympaBibameM Jejepuma 3aayxken je LayerHandler. To je oGjekaT koju ce KOpHUCTH Yy
OpenMap annvkanuju Aa yapasiba JiejepuMa, OWJIM OHU BUJBUBH WJIM CaMO MOTYhH Ha KapTH.
Handler xopuctu Layer.isVisable() arpubyr na o3Hauu Koju Cy Jjejepd aKTUBHU Ha KapTH.
Hberos rmaBHM 3a7aTak je Mema BUAJBUBOCT, J10/1aje, Opulle, U Aa 00aBecTH KOPUCHUKE Kaja je
JMCTa JIOCTYIHUX Jiejepa mpoMemeHa. OH HeMa CBOj KOPUCHUYKHU HHTep(ejC, Tako Aa MOXKe Ja
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ce KOPUCTH y Omiao kojoj ammukanuju. Y OpenMap amnukarnwju, LayerHandler mpaBu HoBe
Jiejepe Koje ce MOTy KOPUCTUTH Ha KapTu moMohy OpenMap.layersctaBke y OpenMap.properties
IatoTend. MemameM MapaMerpa y JaToTeld ca OCOOMHaMa MOTy ce JO0JaBaTH W YKIAmbaTh
nejepu.

4.3 Norahaju (Events) y OpenMap-y

Cge kommnoneHnte y OpenMap-y komyHunupajy melhycoono kopuctehu Java monen morahaja.
Hudopmanuja cTHKe 0] jeaHe KOMIIOHEHTE 10 Apyre kopuctehn objexre morahaja (events). Kax
rojl M3BOPHA KOMIIOHEHTA T'CHEPHIIE HOBHU Jjorahaj, OH ce ayTOMaTCKH Iajbeé CBUM OCTAJIUM
koMroHeHTama. OBaj Mojen je KJbyd KoMyHHKamuje y OpenMap-y. UutaB Hu3 pnorahaja je
caipkaH y Tmakery (com.bbn.OpenMap.event) ¥ao TITO je HABUTAUOHH TaHEI
(com.bbn.OpenMap.gui.NavigatePanel). Kan ron ce mpUTUCHE HEKO AYyrMe Y HaBUTAIIHOHOM
na”eny, OH TreHepuuie jaorahaje momepame, TO Cy yriaaBHOM crpenume. CBaka Ol CTpeJHIa
caapxxu uHpOpMaINHjy Koja joj IoAeJbyje MpaBall U JajbUHY Kajga ce MPUTHUCHE, JOK CPEeImbe
JAyrMe y HaBHTallMOHOM MaHeny reHepuiie neHtpainu gorahaj (CenterEvent) xoju o3navaBa
JIOKaIUjy reorpadcKe MUpPUHE U TyKUHE.

[Topen oBux goraha Koju ce MpuKa3yjy Ha KapTH y BHJly HABUTAIIMOHOT MaHENa, 10jaBJbyjy ce
u norahaju muma (MouseEvenets). OHu ce reHepuIny Kajia ce MHIIEM Mpejia3y MPEKO BUIJbUBE
KoMmroHeHTe y Java mpo3opy. OHU ONHCYjy KakBa ce TO aKkifja Ha MUIIY OJUrpajia OJHOCHO Ja
T C€ MHUUI TOMEPHO, Ja JH je TMPUTHCHYT HEKH OJ TacTepa, Jia JIM Ce€ BPIIIIO HEKO IMOMEPame
OJTHOCHO J1a JIM je MPHCTYIJHEHO HEKOM IPO30pY WIIM CE€ M3 Hhera M3aluio U Ha KOM MECTY Y
mpo3opy ce Ta akinuja yommte necuna. Ctpykrypa OpenMap-a omoryhaBa ymnpaBibame H
muctpuOynujy oBux Jorahaja, ycmepaBajyhu MX Ka KOMIIOHEHTaMa y amukauuju. Jlejepu u
ocTajle KOMIIOHEHTe ajara MOry Ja KOpucTe Jorahaje aa HMHTEpIpeTupajy M OAroBOpe Ha
recType KOpUCHHMKAa Ha KapTH, MpelakemheM MHIlIA Ipeko ojpeheHor objekra Ha KapTU WM
KJIMKOM, MOTY J1a ce NMpHUKaxy BHIIe MH(popMaluja o arpudyTuma KapTe, Ja ce MoAudUKyje
HUXO0BA JIOKAIMja WM J1a ce TIoJIece ajaTu 3a aHanuse u ynute. Ca nepcnektuse Jlejepa, moctoje
MeTolie y Kojuma ce Ouwpa na au he nejepu pearoBatu Ha jgorahaje muma win He. To je
MapMouseListener xommonenta y OpenMap-y. Ykonuko ce ayrop MHTepHET KapTe OUTydH 3a
By, Jiejepu he crmymaru norahaje Koje MUl 3a7aje y CYIpOTHOM caM Jiejep Hehe pearoBatu Ha
6uso kakBe gorahaje MUILA U TO j€ MOJAPa3yMEBaHO MO/ICIIABALE JIejepa.

4.4 OcHOBHM MeHH, rpaPUIKN KOPUCHUYKHU MHTEpP(ejC ¥ MaAHeJH ca ajlaTuMa

OpenMap ckym anaTa caap X BeJMKH Opoj aruTMKalldja ¥ BUIIETa KOJH MOTY J1a ce yrmoTpeoe
Jla ce KOHTPOJIHIIE KapToM | JiejepuMa. OHU ce yriiaBHOM Mmory Hahu y com.bbn.OpenMap.gui
nakety. [Tanen ca anaruma je 6asupan Ha Java maneny (JToolBar) u kopuctu ce aa ce mocrase
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MKOHUIIE U jeTHOCTaBHE KOHTPOJIE HEONXOAHE KOPUCHUKY. OpenMap anumnkaiyja CMeIITa rnaHes
ca amaTMMa oaMax u3Haa mare. Ilanen ca amaruma xkopuct MapHandler ma morupa ob6jexre
Koju cy moBe3aHu ca uHTepdejcom anata. OMToolComponents je ceT KOMIOHEHTH KOJU CE
KOPUCTH J1a c€ NMpUKaxy OWIO KOjU alaTH y MaHely ca ajaTuMa U OyJqy YBEK CIpPEMHH 3a
yrnoTpedy Ha 3aXTeB KOpucHHUKA. Heke 0/1 THX KOMIIOHEHTH CY:

*  HaBuranmonu maHen - MpeacTaBJba CKYIl CTPEJIHIIA KOj€ CE jeJHOCTaBHO KOPHCTE Aa ce
nmomepa Kpo3 mMany y 8 pasnuuutux mnpasarna. OHa mpejicTaBiba cKyn norahaja Koju ce mosesyje
nyTem gorahaja moMmepama o0 KOjuMa je OWJI0 peud y IMPETXOAHOM ey pana o norahajuma y
OpenMap-y

* 3ywm [lanen - koju mpy’xa J1Be ONIHje 3yMHUpama 1 0J[3yMUpamka y BUIY JIBa TyrMeTa

* Ilanen 3a mpoMeHy TEKCTa - Kao IITO My caMO MME€ TOBOPU KOPHCTH C€ 3a NMPOMEHY
BEJIMYMHE TEKCTa

» [lamen npernena xaprte - je Mama, OJ3yMHpaHa Bep3rja KapTe Koja MOMake KOPHUCHUKY
Jla ce BUIU KOHKPETHO y KOM Jelly KapTe ce TpeHYTHO Hama3u. OBa KOMIIOHEHTa MOXE Ja ce
JTMPEKTHO /03 OWUJI0 KOjoj KOMIIOHEHTH WJIM MOXKE Ja Ce MOKPEHE M3 je3WyKa ca alaThuMa y
MOTITYHO HOBOM IIPO30pY.

* Auar 3a uHdopmanuje mpojeKurje - caapKH ABa AyrMeTa Koja MpUKazyjy TPEHYTHY
NPOjeKINjy KapTe U KOPHCTE Ce JIa Ce BpaTH Ha MOJCIIaBambe MPOILIe MPOjeKInje U IPOCIeaH Ha
Hajuenrhe kopuitheHa nojenaBama MpojeKimje.

OpenMap annukanyja TpaguuuoHanHo MenuBar na ynpasiba MeHujuma. To je Java swing
KoMIoHeHTa koja kopuctd MapHandler na nomupa u moma objexkre y menu. OBaj MPHCTYII je
POMEHEH y Bep3uju 4.6 M YBOIM C€ CEeT MakeTa KOju je 3aayKEeH 3a NpaBJbEHEC MEHHja.
com.bbn.OpenMap.gui.MenuBar n moBe3nBameM ca KOHKPETHHM (YHKIHMjaMa y aruTUKaIdju.
Jlucra ca MeHHjUMa je Y cTamy Ja npyxu JaBuHy komnoHenty JMenuBar u merose yHampen
onpeheHe MeHHje U TO Jaje BEIUKY IMPETHOCT.

Information Delegator(com.bbn.OpenMap.InformationDelegator) je ueHTpaiHa KOMIOHEHTA
KOja ce KOPHUCTH 32 KOMyHHLIUPamke ca KOPUCHUKOM. OBa KOMIIOHEHTa j€ MOBE3aHa ca JPYrUM
KOMIIOHEHTaMa U J1aje nocebHe nHpopmalrje Kaja ce HelITo Ha KapTH JI0T0JIU, Ha IpUMep Kaja
ce MPOMEHE aKTUBHU JIejepH, 3a Ipe3eHTauujy oapeheHor tekcra nHpopManuja y pazanuuTuM
obmacTiMa, 3a H3lla3ak POP-UP TOpyKa WM 3a pellaBame 3aXTeBa Jla Ce NMPUKAXKE HeKa
nHpopmanyja y nperpaxunady. OH M0 MoApa3yMeBaHUM IOJeIIaBalbiMa UMa CaMo JIBa MecTa
3a cMemTame WHpoOpMalMja Ha KapTH, jeHa Cy KOOpJIMHAaTHE HWHMOpMmaiuje a japyra
uHpopMalyje 0 MmojanrMa Ha KapTH MPEeKO KOJUX KOPHCHUK Ipena3u. Y CBaKOM TPEHYTKY ce
Mory pomatu jom Ttux oOmactu y Information Delegator-y, 3axteBamem mpukasza jomr
uHpopMalrja y )keJbeHUM 00J1acTiMa Ha KapTH.

JIBe Mame anu He W HCTO TOJNMKO OuTHE KommoHeHTe cy MiniBrowser xoju mpezacraBsba
MUHHU]JaTypHY Bep3Hjy MpeTpa)kiuBada KOjU ce HaJla3u Kao BUIET U KOPUCTH Ce€ 3a MPUKA3UBAHE
HTML-a, kopuctu ce aa moBexe crosbHe Be3e ca Murteprnerom u OpenMapFrame xoju je
obnuan JavaJframe Buyer okBupa kapre. OH KOPUCTH TMOJEIIaBamba CBOjCTBA 3a MO3MIHU]Y H
BEJIMYMHY CaMOT OKBHpA Ha €KpaH padyHapa.
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Cnmka 3. OcHoBHa KapTa HarpaBsbeHa y OpenMap-u kopumrhemem nocan oopaheHmnx
KOMITOHEHTH (TIpojeKIiinja, Jejepu, MeHu Oap, morahaju u information delegator u grid generator)
6e3 Omilo KakBUX MPUKA3aHUX MojaTaka. M3Bop: CHUMAaK ekpaHa U3 mporpama

4.5 IIpuka3 nogaraKka Ha KapTu

Jlejepu cy reHepajiHO 3a/1y’K€HH 3a NPHKa3uBame Mojaraka Ha kapTH. [lomro cy oHM jeanHa
BpCTa KOMIIOHEHTe Koja ce nonaaje MapBean-y, 6uio koja koMoHeHTa Koja npyxa OMGraphic
3a IpUKa3 Ha KapTH Mopa Jia uMa Jejep Koju paau 3a wy. OpenMap He 1OCTaBJba OrpaHUUYCHA
Kako ce mojanu npubaBibajy 3a Tpanchopmanujy y OMGraphic-y. CtpykTypa KOMIOHEHTE
n3a0paHor 3a/1aTKa 3aBUCH O] IOCTYIHOCTH MOJiaTaka, MOTyNHOCTH CKJIAQJAMIITEeHa MoJaTaka u
MOBE3aHOCT Ca MPEXOM cepBepa arumkaiyje. Hajmakimm HauMH 3a yImuc KOMITOHEHTH Koje Cy
¢bnexkcuOumHe y CMHCIy HadyMHAa Ha KOJU 4YHWTAjy JaTOTeKe ca IMojaluMma Cy
com.bbn.OpenMap.io.BinaryFile u mene notkiace. OBe Kjlace ce KOpPUCTe O] CTpaHe Jiejepa y
OpenMap-y na npouutajy OMHapHE JATOTEKE, U JOBOJHHO CYy (ICKCHOMITHE Ja CaKpUjy pas3iIiuKe
y IpUCTYIaky JOKAJIHUM JaToTeKaMa U JaToTeKkama Kojuma ce npuctyna myrem URL-a wim y
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Hekoj Java 0a3m mojartaka. YumTame MaToTeKe ca JIOKAJIHE jeIUHMIC 3a dyBame (ajinoBa u
cucrtema je Hajopke U HajepuKacHUjeM Meh)yTUM HE MOTY CBU CHCTEMH JATOTEKa Ja MPUCTYIES
CBUM Java cpeauHaMma.

OMGraphic cy rinaBHe ki1ace Koje ce KOPUCTE 3a Ipe/cTaB/bambe 00jeKTa Ha KapTu. Hbuma ce
ylpaBjba TIOMOhy Jiejepa kao o0jeKkTa, U OHE 3HAjy KAaKO Ja paje ca mpojeKirjama, na Ou
MIPETO3HAIN JIOKAIM]y Ha KO0joj Ou Tpebayio na ucrprajy came cebe y mpos3opy kapre. OHuU ce
MOTY JWHAaMHYHO PEMO3UIMOHHPATH, IIPOMEHUTH CBOj€ MPHKa3e YCIeA Pa3IMYUTUX YCIOBa U
MOTY J1a OAATOBOPE MPOCTUM MPOCTOPHUM YIHUTHMA O JIOKalldjama MHKCella Ha KapTH U HBUXOBOj
JaJbMHU OJ Tayaka. Y mocieamoj Bep3uju OpenMap-a, OMGraphic kopucre java.awt.Shape
o0jekTe na mpeacTaBe cede Ha MpPo30py KapTe W oBO omoryhaBa ma ce obmumm ymoTtpede y
Java2DAPI npocropuum ynutuMa u omepanujama. OMGraphic monase y Buie pa3anduTHX
BpPCTa y OJIHOCY Ha TO KOje OOJMKE KOje je HEONMXOIHO MCIMCUBATH HA KapTH - OMArc koju
ciyxu na onumie aykoe, OMCircle - yKOIMKO je HeOMXOAHO ucnucuBaru kpyrose, OMLine -
YKOJIMKO Cy HeomnxonHe ymHuje, OMPoint - ako cy y nHTamy Tauke utA. Beoma je OutHO Ha
MOYETKY oApenuTH HaunH Ha koju he OMGraphic pengepoBaTu mojaTke Ha KapTH, OHpameM
BpPCTE peHjepa TUPEKTHO YTUYE Ce Ha TO Kako he 00jeKTH pearoBaTH Ha MPOMEHY IPOjEeKIIHje.
[Tocroje 3 BpcTe penzepa:

« RENDERTYPE_LONLAT naje xomanny na he ce 06jeKTH Ha KapTH MMOCTaBUTH Y OJHOCY
Ha reorpad)cKy MIMPHHY U AY)KUHY M Taaa hemo outu curypuu na he OMGraphic npomenutu
MECTO 00jeKTa YKOJIMKO Ce TIOMEpH KapTa WiH ako ce yBeha u objekart he ce yeharu

 RENDERTYPE_XY mocraBiba o0jekaT y MpexXy NMUKcelIa Ha eKpaHy, TO 3HAUYM YKOJIUKO
ce kapTa yBeha uimu momepu cam o0jexaT Hehie IPOMEHUTH HH CBOj€ MECTO HU BEIMYHHY

» RENDERTYPE_OFFSET 3nauu na he ce Heku 00jekar MOCTaBUTH HA HEKOM ITHKCEITy Ha
€KpaHy ca OJCTYNameM O]l KOOpAWHATa reorpadcke mMupuHe W AyxuHe. To 3Haum na he ce
o0jexaT TMoMepaTH YKOJIMKO ce momepa kapra mehytum Hehe ce yBehaBaTu M cMamUBaTH
YKOJIUKO ce To paau u ca kaptoM (BNN Technologies, Online Resources, 2007).

OMGraphic omoryhasa nocrojame pa3IMuUTUX BPCTa M THIIOBA, KOMOWHAIM]jOM OBUX THUIIOBA
ce CKOpo cBaka MH(popMalMja MOXKE MPEeICTaBUTH Ha KapTH. 3a mouetak Ty cy OMArc u
OMCircle, xao mTo je Beh HAMOMEHYTO OHU CIIYXKe 3a UCIPTaBame JIyKOBa U KpyroBa. OMArc je
rJIaBHa KOMIIOHEHTa KO0jO] YHOCHMO HH(oOpMalyje o AYKMHM, IOYETHO] TauKH M YIJIOM MOJ
kojuM he mhu ogpehenu yrao. Tako yKOJIMKO CTaBUMO Jia j€ MOYETHU Yrao Hyja a JyKUHa je
yBek 360 cremenu, moowhemo myH kpyr. KpyroBu nedunucanu y X/y mpoctopy Mory jaa ce
pPOTHpajy U MOTY Jia TIPEJCTaBIbajy eNuICy, Koja ce He Moxe mpeacTasutu y lat/long mpocropy
3a caa. OMDistance mnpectaBiba nyrtamy y lon/lat mpocropy. OMGrid je oGjexar xoju
NpeJCTaB/ba JIBOJMMEH3MOHAIHE MO/AaTKE Ca MCTUM PacTOjarbeM jeJHUX O APYrHX M TO je Y
CTBapu o0jekaT KOju IIpeJICTaBIba MpEXY KOj1 ce 3aCHUBA Ha
com.bbn.OpenMap.OMGraphic.grid. OMGridGenerator «iacu na TpeICTaBH TOJaTKe 3a
onpeheHy mpojeKIu]y.

Ty cy jom Heku o oOjekara KOju CIyXe 3a MPEJICTaBJharkhe MoJaTaka Ha KapTH Y OKBUPY
OMGraphic-a. OMLine objexaT mpeacTaBiba MyTamy u3Mely aBe Tauke Ha KapTH. JInHHjama
Mory na ce nonajyy 1 OMArrowheads oJHOCHO BpXOBH Y OOJIMKY TJaBe CTpelieé U TaKo C€ O]
JMHU]jE HaMpaBe CTPEJUIle Koje MOKa3yjy cMep HeKkor Kperamwa. [lopen nunuja ty je u OMPoly, y
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koMmOuHammju ca Beh onpahenum OMDistance npeacTaBba MyTamke W3Mel)y BHINE Tavyaka Ha
kaptu. OH Moke n1a Oyze 3aTBOpeH (TOJIMTOH) WIIM OTBOPEH, a 00ja YHYTPaIIlkOCTH O3HAaYaBa Jia
71 je oH oTBOpeH wiu 3aTBopeH. KomOunanujom OMPoly u OMSpline n OMDecoratedSpline
KOJU UMajy alropuT™Me Ja J10/1ajy 3aKpUBJbCHE JIMHHjEe n3Mel)y JBe Tauke y MOJIUToHY, MOTY ce
KpeupaTu CIOXeHH 00jekTH, Mok OMDecoratedSpline omoryhaBa na ce WBUIC 3aKPHBJHEHUX
MOJIUTOHA yKpace CUMOOIMMa MITH TEKCTOM.

3a pajx ca 0o0jekTHMa KOju Ccy y pactepckoMm (X/y) dopmary Opune ce OMRasterObject koju
YKJby4yje HEKOJIMKO 00jeKTa 3a pa3jIMyuTe BPCTE PACTEPCKUX IMojaTaka kKao 1mro cy OMBitmap,
OMRaster, OMScalingRaster. OMRasterObject nipencrtaBiba cymnepkiacy OMGraphic-a koju
oMmoryhaBa pacrepckuM ciimkama Ja ce npukaxy. OH 3Ha KOje MpOoCTope 3ay3uMa CiHKa U
MIOYUHHE OJ1 JICBE TOPHE UBUIIC U MCIPTaBa MPEKo Iiesor npo3opa. OMBitmaps cy jenHOCTaBHE
CIIMKE KOje ce cactoje o aBe 0oje. OHe 3a U3BOP IMOAaTaka KOPUCTE caMo JIBE BPCTE MOJaTaKa,
7la JI1 Cy Ha oApe)eHOM MecTy Ha KapTH HMHUKCeNnu ucipranu uian He. OMRaster je TaBHaA Kitaca
3a mpuKasuBame cimka. OH MOXe Ja ce Kpempa W3 IUKCEIHMCAaHUX I0JaTaka M CaapiKH
nHpopmanuje o RGB 0ojama, xoje KacHUje MpOHAIa3W NajboM O0pagoM W3 TabIUIe WIH ca
Java.awt.image oOjexta. buino koja ciamka koje Java JBM Moxe Jnma mpouuta
(JPG,GIF,PNG)moxe ce mpocieautu OMRaster o0jekty u OoH he je mpukKaszaTH Ha KapTH.
OMScalingRaster je notknaca OMRaster-a koja omoryhasa Jja ce oapeie TauHe JIOKaluje Kapre
y TOPHEM JIEBOM YIIy Kao W y JIOBEM JeCHOM yriy ciuke. Kama ce yHece TpojekIuja,
OMScalingRaster he mnpeunusHO TpeypeauTH KapTy TaKO Ja C€ CJIMKa Hajla3d Ha Ta4yHO
onpeheHoM MecTy a MOTy M Jla c€ YHeCy BPEJHOCTH Koje Mmokasyjy Hajsehy u Hajmamy moryhy
BEJIMYMHY, TaKO J]a CE MPEKO HEKe TPaHHUIIe KapTa He MOXe BHIIE rmoBehaTu U mocTaTté npeBuIie
KOH(Y3HA WJIM CMAlbUTH TOJIUKO JIa C€ HE BUJIC bEHU aTpHOyTH.

I'eomerpujom oOjekata y OpenMap-y ce 06aBu OMGeometry. Kopucuuuku wunTepdejc
com.bbn.OpenMap.OMGraphic. OMGeometry onucyje GpyHIaMeHTaIHY T€OMETpHjy 00jeKTa Ha
KapTH, 0e3 MpeaCcTaB/bamba OMII0 KaKBUX APYrHX aTpubyTa Kao 1to je 60ja. OMGeometryList je
mucTta cBUX TreHepucaHux OMGeometries o0jekata W OHM CauumbaBaj)y JeJUHCTBEHU
Java.awm.Shape o0jexat cauumeH Of pa3IMuuTHX AenoBa. Kaga ce nmcra penaepyje, Taaa ce
CBU aTpHOYTH KOjU C€ Hajla3e Ha JINCTH Kao IITO Cy JUHHUje W 00je, UCIpPTaBajy U A0JaJy
OCHOBHOM 00JIMKY 00jeKTa.
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Cnuxka 4. Tlonauu npukaszanu Ha kaptu nomohy OMGraphic-a y Buay Tauaka u je[iHe JHHHU]C,
u LayerHandler momohy kora ce ynpagiba nogaiiMa u siejepuma. M3Bop: CHUMak eKpaHa u3
nporpama

4.6 Monaum y OpenMap-y (Pluglns)

Jonanu cy komMmnaTaOWJIHM ca KOMIIOHEeHTaMa u com.bbn.OpenMap.plugin naketom. To cy
00jJeKTH KOJU JETHOCTABHO TPHCTYIA]y W3BOpUMA MOJaTaka Ja OWM Kpeupad W YIpaBJbald
OMGraphic-om. IToctoju u PluginLayer koju xopuctu goxatke ga mole 10 HCIpTaBama Ha
kaptu. [Iporpamep MoXke aa jeJHOCTaBHO HAIMIIE J0JaTak Tako JTa oarosapa retRectangle
METOJIM 3a oAroBapajyhy mpojekuujy. Mnueja m3a momaraka je Ja ce MPUCTYI IMOAalMMa U
kpeuparwe OMGraphic-a, u3onyje y jenan objekar, a oHaa ce Taj 00jeKkaT MOKe KOPUCTHTH Jigjep
ca JloJalMMa 3a MPHUCTYN ca JOKAJHUX H3BOpa, MM ca cepBepa M JaJbHHCKOI MPHCTYNa O]
cTpaHe Hekor Apyror OpenMap nejepa. Y nocnenmnoj Bep3uju OpenMap-a, nojany ¢y JOBEJCHH
Ha MCTHU HUBO YIIpaBJbama Kao u jejepu. Y OpenMap annvkanuuju, Moxke ce yIpaBibaTH BHUMa
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Kao U jejepuma, ipeko OpenMap.properties naToTeke. AKO ce KIHJEHT OJUTy4YH 3a KopHultheme
J0/1aTaKa, OHUA C€ ayTOMAaTCKHU BE3y]y 3a Jiejep Ha KOME C€ IMOCTaBJbhajy IOAallH.

4.7 Aunmanuje

3a Aaumupame y OpenMap-y MOTy ce KOPUCTUTH BHUIIIE KOMIOHEHTH Kao INTO CYy JICjEepH,
nonanu wiam GraphicLoader. Ce mito je motpe6HO fa 6u ce Hampasuo nomepajyhu OMGraphic
o0jekar je J1a ce mpoMeHe ImapaMeTpH JIOKaIije, 10/1a)y HOBU Y TPEHYTHO] MPOjEKINjU 1 JIelaBa
ce MOHOBO HCLpTaBame. AKO ce He M0jaBH MOHOBO, HecTahe ca kapre. [{a 6u ce mosehaina croma
OCBEXaBama Ha KapTH a CMamkHO 00MM TOcia Koju Java Mopa jaa paau 1a Ou JOouuio 10 Tora,
MOpa Ce CMamUTH METO/Ia UCIPTaBamba y aKTHBHUM JiejeprMa Kako OM Ce TIOHOBO OYHTABAME
obaBwmto mTO Opske u yakmie. OBO je U3pa3uTo BAKHO 3a Jiejepe KOju OLpTaBajy Mo3aanHy KapTe,
jep Ou oHm Tpebaso na paje HOH-CTOIM | IITO MPE J1a UCI[PTaBajy UCTY. JOIII jeHa 01 CTBApH KOje
Ce MOTry HMCKOPHCTUTH NPHJIMKOM AaHMMHUpPamka Kako OW Tra YYMHWIM JIAaKIIUM je Ja ce
KOHTPOJIUILIE KOJUKO YECTO Jigjep Ha KOME je M3BpIICHA aHMMalldja 3aXTeBa OJ KapTe Ja ce
MIOHOBO HaIpTa. YMECTO Jia ce akypupa Kapta cBaku myT kag ce OMGraphic mpomenu, Moxe ce
yrnoTpeOuTH TajMep Koju mo3uBa repaint() y ompehenum uutepBannma. Tako he ce cBaku myT
nocie oapeheHor BpeMeHa Koje CMO yHampeja YHeNH, allMKamnWja IpBO TMPOBEPUTH Ja T je
MOTPeOHO BPIIMTH MOHOBHO MCIPTABAE, M U3BPIIUTH I'a aKO j& HEOMXO0IHO, Mel)yTUM MMOro1HO
j€ CTaBJpaTH MaJIO Jy’Ke WHTEpBaJie Kako Ou ce arunkanuja ocehanra mame onrepeheHom.

4.81loapxxaHe BpCTE MOAATAKA U HbUXOBO NPUKA3UBaH€

OpenMap nona3u ca HEKOJMKO IAKeTa Jiejepa KOjU Cy CHOCOOHU Ja MPHUKaXy BEIUKU Opoj
BpcTa nojaraka. Jlejepu y oBUM ImakeTuMma Takol)e MOoTy Jia ce KOPUCTE Kao IpUMeEp 3a Kpeupame
Jejepa ca npruka3zaHoM (pyHKIMOHaIHOIINY.

[Togamm koju Mopajy Za ce MpUKaxy ce YIJIaBHOM CacToje€ O] MojaTaka O JIOKallWju WU
o0jekara JOLUMPaHUX Ha onpeheHom MECTY. OpenMap KOPHUCTH
com.bbn.OpenMap.layer.location.Location ¥xoju ce 0aBu TakBUM TojanuMa. Y TaKBUM
naketuma jgonaszu LocationHandler koju je 3amyxeH 3a oxpehuBame TayHe JOKaIMje moMohy
cBor unrepdejca. OpenMap nonazu ca JABe KOMIIOHEHTE KOje MOTY Ja 4uTajy u onpehyjy oe
JIOKallkje a To Cy:

» CSVLocationHandler moxe nma uura CSV (Comma-separated value) matoreke. To je
JATOTEKa KOja y ceOM MMa MCIUCaH CeT KOOpAWHATa WJIM TMoJaTaka O TOMe riae ce oapehena
Tayka Halla3u W TpelCcTaBJbeHa je y BuAy Tabene. KommonenTta onpehyje koja he ce kosjona
YUTaATH Kao reorpadcka ay’KrHa, Koja kao reorpad)cka muprHa a Koja Kao uMe;

« DBLocationHandler ce moxe xoudurypucatu aa nomabe SQL komange JDBS cepsepy
na nobuje uHpopmaluje o JoKaluju oJ rnose3aHe O6a3e mojgaraka. OBa KOMIOHEHTa OYEKyje JAa

27



ce Omymo koju ynuT y 0a3y mojaraka BpaTH Kao CET pe3yiaTrara y ojapeheHoM pemy Kao TadHa
JIOKaluja, MehjyTUM HEOIXOJHO je Ja MO3HajeMO BPCTY IojJaTaka Koje ce Hajaze y ojapeleHoj
0a3u, kKao W KoJoHe oxapeheHe Oaze kako OW mpeTpakuBame Owino mro TayHuje (BNN
Technologies, Online Resources, 2007).

JenHa o7 OCHOBHMX M CTaHAApAM30BAaHMX BPCTa IMOJaTaKa KOja ce KOPHCTU CBAKOJHEBHO Y
I'UC-y jecte ESRI-jeB Shapefile [TocToju Buie 1ocTymHIX HaYMHA 3a PUKA3UBAE TOAATaKa Y
oBoM oppeheHoMm ¢opmary. OHHU caapke BEKTOPCKY TE€OMETpHjy (Tauke, MOJUTOHE U
NOJIMJIMHU]ja) M YIJIAaBHOM C€ CacToje OJf TPU JaTOTeKe: JaToTeka ca reomerpujom ca .Shp
CKCTEH3HMjOM Ha Kpajy, MHIEKC JaToTeka ca .Shh, u 6as3a atpubyra ca .dbf ekcrensujom a cBaku
¢dajn uma ucro ume. Crnenudukaiyje oBakBe JaTOoTeKe HE OrpaHMYaBa Koju he ce KOOpJauHATHU
CHCTEM KOPHCTHUTH 32 MPEJICTaBhalkhe TeOMETPHUjCKHX oOjekara y Ha KapTH, mehyrum OpenMap
je orpanmuen camo Ha shapefile xoju umajy cBoje reomerpuje oapehene y cucremy reorpadcke
IIUPUHE U Jy)KUHE. AKO cy oJpe)eHu reoMeTpHjcKH 00jeKTH Beh yunTaHM W MPOjEeKTOBAHH Y
METpUMa WM HEKUM JPYruM jeaununama, OpenMap xon nehe Mohu 1a MX mpUKaxe.

[TocToju HEKOIMKO CTBapH Koje Ou Tpedaso y3eTu y 003up Kaja je HEOIXOIHO UCKOPUCTUTH
shapefile y OpenMap-y oz BenuuuHe mojgatka, rje ce Hajaasw, JO TOra Ja JId je HEOMXOIHO
YKJbYUUTH CBE aTpUOyTe KOj€ ce Hajlaze y HheMy WU j€ HEOIIXOAaH caMo jelaH O] BbUX. 3a To je
3ay’)keHa KOMIoHeHTa com.bbn.OpenMap.layer.shape.ShapeLayer koja mpukazyje CBe
cazpkaje Koje ce Halaze y ojpeleHoj maToTenu M Tako ce MOry u3aldpaTu caapikaju Koju cy
HEONXOAHW M oMoryhaBa ce HHXOBO MPUKA3MBaKE, OK OHM KOjU Cy BHINAK M KOjHU HHUCY
noTpeOHU ce jeTHOCTaBHO UCKIbYUY]y Jla He OM Jajbe onrepehrBaiu KapTy U MPOrpam.

Jemna o KOMITOHEHTH jecte nonatak com.bbn.OpenMap.plugin.esri. EsriPlugin koju je maker
Koju uynrta u npenpasiba Shapefile narorexke. On unTa nBe kKommonente .Shp u .dbf u moxe na
npukaxke caapxaj .dbf garoreke y tabeny myrem majere sejepa. YKOIHKO ce u3abepe HeKa Of
KOMIIOHEHTH y Tabenu oHa he ce cenekToBaTHM M McTahM Ha KapTH U OOpPHYTO, YKOJHMKO C€
n3abepe HekM 00jekaT Ha KapTu OH he ce cenekToBaTu U Hctahu y Tabenu.

Hammonanna reompocropna areHuuja (NGA - National Geospatial Agency), je areniuja
Biage Cjenumennx AMepuukux JlpkaBa Koja MpUKYIJba MOJAaTKe KapTHPamka 32 MUHHCTapCTBO
onopane CAJl, a jenan \BUXOB JI€0 JOCTYIaH je U jaBHOCTH. Buie nndopmaimja o oBum 0azama
nmojaTaka ce Moke Hahu Ha BHXOBOM cajTy (Www.nga.mil) a momamm ce mMory mpeyseTd ca
GeoEngine cajre (www.goengine.nima.mil). OBe 6a3e momaraka caape pacTepcke ciuke, 0ase
nojaraka, BeKTopcke nojaarke uta. Jlejepu y OpenMap-y Mory Aa uuTajy W MpUKa3yjy CBE OBE
MoJIaTKe.

[Mponykt pacrepckux (opmarta com.bbn.OpenMap.layer.rpf.RpfLayer je xommonenTa koja
omoryhaBa mpukaz RPF monmartaka, koju ce KOpUCTe 3a Kpeupame 0a3a mojaraka ca CiukKama
KOj€ Cy pacnpocTpameHe mupoM cBeta. OBe 06asze mojaTaka cajip)ke CIMKe HacTaie CaTeIUTCKUM
IyTeM, aepoHayTHUKe, Jydke rpadukoHe W octayie manupHe KapTte koje kopuctu NGA. Ceu
rpaduu umajy cBojy BenuuuHy a RpfLayer mosesyje Ty BenuumHy ca oapel)eHOM mpojexiiujom
KapTe aKo Cy OHE MPHUOJIMKHO jeHaKe 1a Ou Moruie na ce uckopucre. [la 6u OpenMap morao na
MPOYMTA U UCKOPHCTH OBY BPCTY MOJaTaka Mopa Jia ce 00e30e1 HEKOJIMKO CTBApH: KapTa Mopa
Jla ce LeHTpupa npeko obmactu koje nokpusajy RPF nogauu, OpenMap nehe ayromarcku To
YUYUHHUTH, HeonxojaH je MapBean. Benmnunna kapre ce Mopa mojaecuTH Ja Oyze mpuOiImKkHa
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Benmmunan RPF cnmke, RpfLayer mma Hekonmko ommuja koje omoryhaBajy TO MMOJCIIaBaibe,
Mehytum nejep he ce caM MOTPYAUTH /1a c€ MTO 00Jbe MPHIIATOAN TPEHYTHO] MPOjEKIIH]H.

ITpoxykt BekTopckux ¢opmara com.bbn.OpenMap.layer.vpf.VPFLayer je jomr jemna NGA
0a3a mojaraka Koja OIMHCYje ceT BEeKTOpa (Tauke, JIMHUjE U MOJUTOHM) U KOPHUCTH CE 3a MPHUKa3
VPF (Vector Product Format) momaraka. CBu mojaimu cy OpraHu30BaHH y TpyIe KOje Ha3uBajy
KapakTepUCTUKE U TO Cy y CTBapu IyTEBH, Npyre, Bojga Ha 3eMJpu uUTA. KapakTtepucTtuke cy
Jlajbe TpyIHCaHe M0 BUXOBOj BPCTH KAa0 Tauke, JUHH]E WM MOBPUIMHE U AaJbe OPraHU30BaHE Y
MMOKPUBEHOCTH. 3a TMpUKa3WBalke OBE BpCTe monaaraka 3amyxkeH je VPFLayer. On ce
KOHQUTypHILe Ja NpHUKa3yje KapaKTepUCTHKE a Ja OW JlaKiie MPOHAIA0 KapaKTePHUCTHKE,
CBOjCTBA Jigjepa MOpajy Aa AeGHUHUNTY BPCTY TMOKPUBEHOCTH, BPCTY KapaKTEPUCTHUKE W HEHO
nme. Ha npumep, na 6u ce npukazaim nyresu u3 VMAP 0a3ze mojartaka, CBOjCTBa MOpajy na
oJipesie: BPCTY MOKPUBEHOCTH - TIPEBO3, 3aTUM BPCTY KapaKTEPUCTHUKE - JIMHUjE U HA Kpajy uMe -
MyTEBU.

DTED mnomamm ce cactoje oja Tmojaraka O HAJAMOPCKO] BHWICHHH, pacropeheHn vy
JBOJIMMEH3HOHAIHO] paBHU. OHH Cy pacriopel)eHH y 3aBHCHOCTH O] PE30JIYIHje IOJaTaKa O
npubmnkao 300 mMeTapa Ha HYJITOM HUBOY 10 npubmmkHo 30 MeTapa Ha apyroM HuBoy. CBu
OBH TIOJIAllM Cy OpPraHu3oBaHH y (pejMoOBHMMA, TO Cy JAaTOTeKe Koje cy pacmopehene 1 x 1
CTETICHUM TIOBpIIMMA, Ca JaTOTeKaMa HMMEHOBAHUM W OpPraHM30BaHUM Yy JHUPEKTOPHjyME,
nopehane o JIOKaIHju u PE30IYLIH]H. v OpenMap-y
com.bbn.OpenMap.layer.dted. DTEDFrameCache pa3yme momaTtke Koje cy pacmnopehene y
TUPEKTOPHjyMY M OJrOBapa Ha yIHUTE O HaAMOPCKUM BUCHHaMa. OBU YIUTH MOTY OWTH Y BE3H
onpeheHe Tauke WM 0 HU3Y HAAMOPCKHUX BUcHHA y oxapeheHoj obmactu. DTEDLayer xopuctu
MOJIATKE J1a HAaIpaBu ciiuKe TepeHa. OBe CIMKE MOTY Jla € OCEeHYEe Y 3aBUCHOCTH OJ1 Taja, WiIn
000je 10 BUCHHH.

ETOPO nopanu ce cactoje og ASCII naroteka ca momanuma Koju Takohe mpyxajy moaarke o
BucuHama wmehyrum ETOPO mnopmaunm mnoapazymeBajy ouMTaBamba JyOMHE HCIOJ] OKEaHa.
ETOPOLayer je momarak DTED mnejepy koju Takohe wucupraBa CiIMKe TE€peHa Ha OCHOBY
JIOCTYNHUX MojaTaka. JJoOpa ocobuHa oBOr sejepa je Ja MoXe JAa oOpaaud W HCLpTa CIMKE
TepeHa 6e3 003upa Ha J1aTy MPOjeKIHjy.

OpenMap jom mnpenosnaje ArcInfo ekcrmoproBane maroreke ca .e0) CypUKCOM y HUMEHY
nomohy com.bbn.OpenMap.layer.e00.EOOLayer, xao u MapInfo maroreke ca muxoBoM .Mif
cybukcom y3 momoh com.bbn.OpenMap.layer.mif. MIFLayer (BNN Technologies, Online
Resources,2007). OBu nejepu cagpxe cBe MH(popMalHje Koje Cy HEONXOJHE 3a PEHIEpOBaHbE
cajapkaja naroteka. Jlejep camo Mopa Ja 3Ha UMe JJaTOTEKe Koje ce ToJieliaBa y CBOjCTBUMA, U
MOYHUHHE Ca UCLPTABAHEM.

VY Tekcty je AeTasbHO 00jalImbeHo Ha KOM MPUHLMIY U Kako yriaBHoM cBU Mutepuer 'TMIC
copTBepu 6asupanu Ha JaBu page. OH UMa CBOJUX MPETHOCTH M MaHa, O0e3 003upa Ha TO 3a
PYKOBam€ je HEOIXOJHO OCHOBHO TO3HaBame Java mporpaMupama M MOKpeTama. Y TeKCTY ce
CIIOMHUEbY JIOCTa KOMIIOHEHTH U CETOBU KOMMOHEHTa (com.bbn.OpenMap. ****). To cy ckynoBu
KOMITOHEHTH NOMONy KOjuX ce KOMyHuiupa ca mporpamom. Kanx roj je HeonmxoaHo yOaruTu
HEILTO HOBO, YHOCH C€ HEKa 0]l KOMIOHEHTH. Y pajy Cy 00jallmheHe OCHOBHE KOMIIOHEHTE Koje
omoryhaBajy n1a ce uspaje kapte ca HekuM nogauuma. /la ce ne 6u onrepehusao pan KogoBuUMa,
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JaTh Cy caMO Ha3WBU HHUXOBUX CETOBA, IENW KOAOBU cy noctymHu Ha Open Map cajry
http.//OpenMap-java.org/api. Ty je mena nucrta ca o0jalImkbembUMa, TaKO Ja C€ JAKO MOTY
n3a0paTH 3a HEOIXOJHH 33]1aTaK.

5. Open Layers

OpenLayers je 6ecrmatan codTBep Koju oMoryhasa j1a ce JMHaMUYHE KapTe BPJIO JIAKo yOarie
y owro kojy Web crpanuiy. Moxe na mpuka3syje BEKTOPCKE IMMOJaTKe, MapKepe ca OWIo KOTr
u3BOpa Kao M Iiodune ca kapre (Vector tiles wim BekTopcke miode cy rpyre reorpadckux
rmojaTaka opraHu3oBaHe y miode). OBaj mporpam je gajbe pa3BHjeH 3a Kopuiheme reorpadCcKux
uHdopMaimja cBux Bpcra. To je mormyHo Oecrutatan, JavaScript mporpam, passujem noj BSD
JIMIICHIIOM Takohe mo3HaroM kao FreeBSD.

Ca Ttpehom Bep3ujom, OHOIMOTEKAa KapTHpamkEe je 3HAaYajHUje peausajHupana. Panuje yecto
kopuinhieHa Bep3uja 2 MOTHWYE jOII OJ paHUX daHa JavaScript pasBuTka W MOYETH Cy Ja ce
ocehajy HemocTaly Tako Jia je MOHOBO HAMMCaHa, Kako OW MOTrJia Ja IpaTh MOJEpHE oOpacie
n3ajHApama. MHunMjanHa Bep3uja xKelu J1a TOAp KU MHOTO BehH OKBUp IMoJaTaka HEro Jpyra
BEp3Mja, U TO PaJd TAaKO IITO MOJpPKaBa BEIMKHA M300p KOMEPIMjaTHUX M OECIUIaTHUX H3BOpPA
wiountia (tiles) u Hajnomynapuuje Bekropcke Gopmate nogaraka. Hosa Bep3uja je qu3ajHupana
ca BHIIIE HOBHX J0JaTaka Kao mro cy npukas 3J1 kapara win kopumiheme WebGL penaepa na
JIAKO MIPHUKAKE BEIUKY KOJIMYMHY BEKTOPCKHX T0JIaTaKa.

[ITo ce TMue penaepa u NoApIIKe npeTpaxuBada, OpenlLayers canpxxu aBa peHaepa: Canvas
u WebGL. To 3Hauu jga 00a moapikaBajy BEKTOPCKE Kao M PAacTEepCKe IMOJATKe ca Iioda M
pacrepckux ciuka, mehyrum WebGL ne moapkaBa nasuBe, takohe WebGL penmep xopucre
MPETPAKUBAYM KOjU TOAPKABA]y OBaj] THUI peHjAepa. YTJIIABHOM CBU MOJIEPHU TPETPAKUBAYU
koju moxapxkasajy HTMLS u ECMAScript 5 mory ma mokpeny Open Layers, to ¢y Google
Chrome, Mozilla Firefox, Safari u Edge. Crapuju nperpakiBaun HeKe KOJIOBE Kao IITO Cy HEKe
BpCTE€ aHMMallMja M JIMCTY Kjaca 3axTeBajy MOceOHy BpCTy JoJaTaka KOJOBHMa Koja je
kopuiiheHa y paHHjuM Bep3ujama JavaScript-a a koju ce Ha3uBajy moauduim.

Jomr jenan ox BaxHuX jgonaraka koju OpenLayers nocenyje jecre Closure Complier. To je
Java anat koju omoryhasa KoMIipecujy ¥ KOMIMJIAIM]y KOAOBa y Java-i, TIaBHa CBpXa je Jia ce
Op>xe yuutaBajy u nokpehy komoBu. [lomarak cam ckpahyje ume Kona, noaaje My KOMITUAJIAIIH]Y
koja he ce gasbe KOPUCTUTH, MpOBEpaBa Kol U OpwHIle Tako3BaHU MPTBU KoJ. Tako he ce myro
3Ha4YajHO UMeE TIPETBOPHUTH y XB 1 KOpUCTHTH HOPMAHO, TaJhe Y CBUM aruTUKaIfjama.

Wmena cy coptupana y Bulile HUBOA. [IpBH U IJIaBHH HUBO je Ol HMBO 0] Kora ce Jajbe HIKY
MOAHUBOM, Tako he cienehu HUBO mmatu ume ol.layer. TlocToje nBe BpPCTE MMEHOBama, Kaj
HAKOH TJIABHOT HUBOA, Ha3UB MOYMI-E BETUKUM U MalluM cioBoM. Kaj nmounme Manum ClIoBOM
(ol.layer) onma ce yrmaBHOM pagu O TPOCTHM OOjeKTHMa KOje MMajy CTaTHUYHE METONEe H
cBojcrBa. Kana nme nmounme BenukuM ciioBoM (0l.Layer), onna je ped o Tako3BaHHM TJIaBHUM
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kiacama. M3BOopHE AaTroTeke cy Takole CIMYHO OpraHM30BaHE ca AMPEKTOPHjyMa 33 UME CBakKe
KJ1ace, C THM CTO ce KopucTe camo maia ciosa (ol/layer/vector.jc)

Jla 6 yOaumnm Omito Kojy Kapty Ha Hekoj Web cTpaHu wiam 1a OM Kpewpald HEKY O] HHX
HEOIXOJIHU Cy MCTH Mporpamu kao u kox OpenMap-a. To cy JDK, kao u JavaScript aruukanmja
KOja ce MOXe Ipey3eTH ca javascript.com.

5.1 Ilpojexumje y OpenLayer-y u penpojexkuuja

[lIto ce Tnue mpojexuuja, OpenLayer je jeman o W3y3eTHUX MpPOTrpaMa Koju mojpkaBa Behu
Opoj mo3HATUX MpojeKiuja. 3a TO ce OpuHE proj4js, OecruilaTHa WHTEPHET OMONIMOTEeKa Koja
Callp>Ku pa3IMuuTe KOOPAWHATHE CHCTEME U MPOjEeKIMje TaKo Ja Ce MOXKE BPJIO JIAKO n3adparu
jemHa on mux. Takohe ymorpeba je yaka, CBE IITO CE MOpA YPATUTH je HAIMCATH KOJ KEJHCHE
MPOjeKIHje U MpeTpakuBad he caM MPOMEHHUTH Y KeJbeHY Mpojekuunjy. Tpeba y3etu y o03up na
je penocnen koopaunara y OpenLayer-y lon/lat. YrinaBHoMm kaga 100MjaMo KOOpAWHATE, OHE CE
HaJla3e y OBOM PEeJy, TO je 3aTO IITO Kajia KPeHEe UCIPTaBamke ca JICBE CTPaHe OJHOCHO 3araja u
ca Bpxa, OJIHOCHO ceBepa, Tako 1a X mobuja lon a y mobuja ocodune lat. Kao mro je Beh pedeno,
OpenLayer noapskaBa BeJaHKH Opoj mpojekimja, kako X/y tako u lon/lat. He 6u umano cmucia na
ce Oyminpajy GpyHKIHje Koje MOTy Aa pajie ca o0a CKyra KOOpAHWHATa, MOIITO je MOoApa3zyMeBaH
KOOpIUHATHH cucTeM X/, Tako u koopauHate y lon/lat cuctemuma 1006ujajy ucTi peaocie.

Jemna o OMTHUX CTBApU jecTe PEMpOjeKIHja M TOTOTOBO JOJA3M 10 HU3paxkaja Kaaa ce
KopHcTe pactepcku momanu. Kama ce yHoce, yriaBHOM je BHXOBa NpPOjeKIHja apyraddja of
MPOjeKIIhje€ CepBepa, Tako Ja OM ce HAIUIA Ha KeJLEHOM MECTy Ha KapTHh Mopa Ja c€ WU3BPIIU
pernpojeknja. Kaga je oHa HEOMXO/HA, Y OKBUPY OCHOBHE MpEXe, Kpeupa ce HOBa, MOMOhHa
Mpeka 0] OpUTrMHATHMX Tuioya. OHa ce ayTOMaTCKU Kpeupa ajau ce MOXe U MOIu(UKOBATH U
MpOrpaMUpaTH, TO C€ Paau y ciay4yajy Kajia je HEeOoNXOoAHO moBehaTu UM cMambUMO Opoj miioua
KOjU ce cTBapa. To ce KOpUCTH y clydajy Kaja je HeonxoaHo noBehaTtu nepdopmaHce mporpama
(cMamemeM BeJIMYMHE IUI0Ya) WU KaJa je HEOMXOJHO MOoOO0JbIIATH MPUKA3 penpojeKiinje
(moBehamem Opoja muioua). Pempojeknuja je Gasupana Ha TpoyrioBuma. JKebeHHU pactep ce
MOJIETIM Y MpEeXy TpOYIJoBa, 4yHje ce KpajHe uBHIe TpaHchopmuiry. [lukcenu ce Tako
npuOMKHO Tpanchopmuiry yHyTap TpoyrioBa. OBaj Merom omoryhaBa OpenLayer-y na
MOAPKU CKOPO CBe HeomxojHe mpojeknuje. [IpenusHocT pemnpojexiuje 3aBucu oA Opoja
tpoyrioBa. llITo ux je BuIIe TO je pempojeKiyja Mpelnu3Huja U ca Mame rpemaka. IIpouec
MpOBEpE TA4YHOCTH TMPOjEeKIMje U IEHE HCIpaBKe ce€ Ha3WBa JWHAMUYHA TpPUAHTYJAIHja.
[ToxperameM mporieca, IpoBepaBa ce TAYHOCT M01aTaKa. Y KOJIMKO MOCTOje HEKE TpeIIKe YHyTap
pEenpojeKTOBaHe IUIOYE, CTBapa C€ HOBM HHU3 TPOYIVIOBA. YKOJIMKO MMa Tpellaka y HhHMa,
TpaHC(HOPMHUIITY C€ HOBU TPOYTIIOBH YHYTAp BUX U TaKO JaJbe CBE OK HE Oy/e Mpern3Ha.
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e Projdjs transformed points
e Calculated error above threshold

e Calculated error acceptable

Cnuka 5. [Ipunnun penpojekuuje y OpenLayers-u M3sop: openlayers.org/projeciton

Henocratak je To mTO ce BeIWKUM OpojeM TpoyrioBa omnrepehyje mporpam u mHeroB paj
nocraje crnopuju. Kama ce wuzabepe u3BOp IUIOYA, HEOMXOAHO je H3a0paTH U UACATHY
pesonynujy. Kama ce ymorpebu komanma ol.reproj.calculateSourceResolution, mporpam
ayTOMaTCKH IpopadyHaBa HAeaIHy Pe30IylHjy Koja Ou HajnpuOImxkHUja Ouila mpecinKaBamby
nukcena 1:1 a 3arum Oupa oarosapajyhu HUBO 3yma, Kako Ou ce keJbeHu oOjekar W Kaprta
Hallla Ha CpeIuHU Tmpo3opa. Mmak HHje yBEK IOTOJHO KOPHUCTHUTH ayTOMAaTCKH H300p
pe3oylje U 3yMa 3aTo IITO IMOCTOje HEKa OJCTYNama Yy Pa3InYUTUM JIeJIOBUMA CBETa KO
pa3nuuuTUX npojekurja. Tako ako ce m3abepe MCTH HHUBO 3yMa 3a LI€0 CBET, HeKe Iuioue he ce
noBehatn wim cmamuTH W Tako he gohu 1m0 TpaHcopmaiuje W OJCTyNama O] JKeJbeHE
pernpojexirje. 3aTo ce KapTupame Pe30yIHje BPIIU MOoCce0HO, 3a CBaKy PEMpPOjeKTOBAaHY IOy
1oceOHO, Y CpeIuHU J1aTe II0Ye.

Kana cy jomr y nutamy npojexiuje u oacTynama of npojekurja y Open Layer-y ce Mory joi
u3pahuBatu u kapre Tucoose enurnce. [omro je mo3HaTO Aa KOA MOjeIMHUX MPOjeKIHja 0CToje
oJCTynama 1 jaedopMalyje y 3aBUCHOCTU Of reorpad)cke IIUpUHE U TyXHHE, KapTe Tucoose
eIUIICe TIOMa)XKy WIIYCTPOBaWkE MCTUX Yy BHIY KPyroBa W HUXOBUX jAedopMmalyja y OZHOCY Ha
reorpacKy HIMPUHY.

5.2 OcnoBHu enementu OpenlLayer-a

OcHoBau enemeHT u cpxk Open Layer-a jecre kapra. OHa ce HCIpTaBa Ha >KEJbEHO]
MOBPIIMHU (Ha IpuMep Kao eneMeHT Ha Web ctpanuim koju caapxku kapty). CBa cBOjcTBa MOTY
Ja ce KOHPUTYpHUIITY 3a BpeMe U3pajie nporpama uiu kopuinhemem oapehennx merona. Kana ce
KOHCTpYHILIe, OUpajy ce BeIMUnHa, IUPHUHA, KOju A€o he 6utu ucuprat (y IpoUeHTHMA).

Kana ce kapra moBexe ca APYyruM OWTHHM €JIeMEHTOM a To je uarien (View), oupajy ce
€JIeMEHTH Kao IITO Cy IIEHTap KapTe, HUBO 3ymMa W MPOjEKIHja KapTe U Tako ce no0uja jeaHa
CaBpIIeHa IMOJyIora Ha KOjOo] Cc€ MOTYy Jajb€ YHOCHUTH Tomanu u atpudyrtu. [lpojexmuja
MpeACTaB/ba KOOPJMHATHA CHUCTEM IIEHTpA W jeAUMHUIIE Y KOjUMa ce MpopadyHaBa pe3oiyluja
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kapte. Ako HHje oapehena, moapasymeBana npojekiuja je Chepuana MepkaropoBa MpojeKiinja
(EPGS:3857) ca MeTprMa Kao OCHOBHHMM jeIMHHIIAMA pa3Ja/buHE. 3yM je jOI jeaaH o OMTHHX
eJIeMEHATa KapTe W MpeJCTaB/ba HaUMH yBelndyama Kapre. JlocTynmHu HUBOM 3yMa cy oxapehenu
KOMaHJamMa maxZoom (nmojpasyMmeBaHa BpegHocT 28), zoomFactor (nmoxpa3ymeBaHa BpeQHOCT 2)
u maxResolution (mogpasymeBana pe3osylija O3Ha4aBa KOJHUKO cajpXkaja CTaje y IUI0YH
noBpimHe 256x256 nukcena). Kaga ce oBe onuuje nojaece, mo4eTHA HUBO 3yMa (), MaKkCUMaIHa
pesonynuja u akTop 3yma, Jo0UjaMo jeAMHCTBEHHM HaBUTanuoHw Oap. Kapra je mpukaszana y
[IEJIOCTH, a TIOMOhy cTpenuia IIyc U MUHYC MOXeE ce M3adpaTu BpcTa 3yma (C TUM ako je Ha
MIOYETHOM HHMBOY, HE MOXE C€ BHIIE OJ3yMUPATH), HABUTAIIMOHE CTPEIUIIC MM Kypcop MHIIA
oMoryhaBa sia ce mpukas kapte momepa JieBo M jgecHo. Kama je m3aOpaHo 3ymupame Kapre,
MaKCHUMaJHa pe3ojylHja Koja je m3abpaHa W (akTop 3ymMa Ce MpopadyyHaBajy M J0jda3ud 0
yOmmkaBama, CBe JOK ce He Jiohe 10 MaKCHMAaITHOT 3yMa KOjH je yHampea u3abpaH. Jour jeqHa of
(dbyHKIMja U3rIIeaa jecTe mperien KapTe. YKOIMKO Ce MCKOPUCTH OBa OMIHja, Y JOHEM JIEBOM
yIily, TI0jaBJbyjy CE€ CTpENHUIE Kao MOKa3MBay Mperiena Kapre KOju Ce MOXKE YKIbYUUTH WU
UCKJbY4nTH. TO je y CTBapH yMameHa CIHMKa KapTe Koja MOKa3yje Ha KOM HCHOM ey ce
HaJIa3UMO 300T JIAKIIIET OPHjCHTUCAbA Ha KapTH.

Tpehu enemenT koju unHu ocHoBy OpenLayer-a jecte nejep. OHM Cy OCHOBa BHU3YaJIHOT
npuKasza mojaraka ca m3Bopa. V3Bopu nejepa mory Outm pasHoBpcHu. OpenLayer moxe na
KOPHUCTH BHINE JOCTYITHUX W OCECIUIATHUX KOMEpIHjaTHUX IUIOYHMIIA KapTe Kao IITO Cy
OpenStreetMap, Bing wiu OGC. [Toctoje Tpu OCHOBHE BPCTE Jigjepa TO Cy:

» ol.layer.Tile 3a nejepe koje caapike yHamnpea peHaepoOBaHe IUIOYHIE Ca CIIMKaMa, Koje ce
cacToje Mpeke Koja je OpraHu30BaHa ca Pa3IMYMTUM HUBOMMA 3yMa H crieniu(uaHe pe3oyiuje

» ol.layer.Image 3a cnuke koje cy Beh peHIepoBaHE OJ CTpaHE cepBepa M JIOCTYIIHE y
MPOU3BOJEHUM MEpaMa U Pe30IIyliijama

« ol.layer.Vector 3a BekTopcke momaTke Koje Cy peHIepOBaHe O/ CTpaHe KIIHjeHTa

Kana cy Ha kpajy cacraBibeHa oBa 3 ejeMeHTa, J00Mja ce OCHOBA 3a M3paxy OMIIO KaKBOT
Nutepuer 'MC noprana. Jlata je kapTa, Kao MOJIOTY 3a MIPUKA3UBakE T0JaTaka KOjoM e MOXKe
yIpaBJbaTH, 3yMUPATH MM OJ3YMUPATH WK ce Tlomepatu Ha kaptu (vView element) u Ha kpajy
niejepe, Koju CIIyKe J1a MpeCcTaBe )KeJbeHe MoIaTKe.

5.3 O0jexkTH KOjH ce MOTYy HCHIPTABATH HA KAPTH

[TocToju HEKOIMKO BpCTH OOjekara KOjU c€ MOTy MCLUPTAaBaTH Ha KapTH. Y 3aBUCHOCTH O]
TOra Kako ce peHAepyjy Ha KapTu noOujajy ce obmuiu. To Ccy OCHOBHH OOJMIM KOjU CY
yrinaBHOM uctd koj cBux ['MC codrTepa, nmuHHMje, Tauke MOJIMIOHU U KPYTroBH. Y IPOLLIOM
neny, koju roBopu o Open Map codtBepy, OUIo je BUIlE peyd O TOME KaKO C€ HCIPTaBajy OBU
OONUIIM U KOJU Cy HHUXOBHU E€JIEMEHTH W OJ] 4Yera ce KOHKpPETHO cacTtoje. TakaB je ciyuaj
yrinaBHoM ca cBuM [MIC codTBepom, HUCLpTaBamkbe W PEHIAEPOBAkE CE€ BPIIE HA MCTH HAYUH U
Tako ce 100ujajy keJbeHu 00jexTu. [{prame y Open Layer-y moxe OuTH cI000THOM PYKOM HITH
y3 MOMOh mpaBuX JMHUja. AKO je HEONMXOIHO JOJaTH HEKOj JIMHHUjU MpaBall, MOTY ce JI0JIaTH
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CTpeNuIle Ha Kpajy JUHHU]jEe WIM y Tauykama Koje ce Haja3e m3Mel)y JIMHHUja U Tako ce A00ujajy
CMEpHHIIE, Y KOM IMPaBIly C€ JIelIaBa HeKa 1ojaBa Koja je MpuKa3aHa JUHUJOM. Y 3aBHCHOCTHU O]
BpCTE peHjepa, oupa ce naa i he on jeaHe kejbeHe Tauke J0 Apyre OUTH MUCKOPUITNEHO BHIIIE
KpaTKUX MpaBHX JUHHUja win he ce cmobogHoM pykoM nohu ox jemne tauke a0 apyre. OBo je
MOTO/THO Kaja je TOXKEJbHO HCUPTATH O0jeKTe WIIM T0jaBe KOjeé Ha KapTH MMajy HENpaBHIIHE
rpaHune, KopumhemeMm Iprama CclI000IHOM pykoM he y TOTIYHOCTH HCHIPATUTH Ty
HenpaBwIHOCT. OcuM HpTama 00jexTa CI000AHOM PYKOM, TIOCTOje yHampea oapehenn oomuimy,
U TO Cy KOIIKa, IPaBOYraoHHK, W 3Be3aa. OHM ce MOTY MCKOPHCTUTH 332 HEKY (QYHKIUjy WU
3Hauewme oapehenoj rpynu objekara.

5.4 Aunmanuje

Kana ce uciprajy uim yHeCy HEKH IPYTH JKeJbCHH TOAAIM KOJU CY Y BHy OCHOBHUX OOJIHKA,
kopuctehu OpenLayer postcompose u VectorContext, mory uM ce JOAETUTH HEKE aHUMAIlHje
Kao M aHMManuje y nperyueay kapre. Kana je y nuramy nperien Kapre, MOXe ce aHUMHUPATH Ha
BUILIC HAYWHA, MOXKE CE€ POTHUPATH OKO IEHTPa KapTe JIEBO M JECHO, Y 3aBUCHOCTU Of M3abpaHe
CTpeJHIe. 3aTUM MOJKE c€ Ha BUILIE HaYMHA TOhH OJ1 jeIHOT O HEKOT APYror n3abpaHor IeHTpa.
Kapna je nzabpan, xapta ce Moxe npeByhu 70 mbera, 3aTUM KaJia ce IPUBYYE MOXKE M3TIIEAATH Kao
na kapra ckakyhe, 3aTMM Kao Ja je elacTU4HAa M pa3Biadd Ce OJ] jeJHOT IIEHTpa J0 JAPYTIOr,
OKpeHe JI0 JkeJbeHe Tauke utj. [lopen Tora, Mory ce HampaBUTH aHMUMAIKje OKO CaMHX 00jeKTa
Ha KapTH, Tako je moryhe nonaru flash anumanujy cBaku myT kajia ce 1mojaBu HeKa HOBa 0COOMHA
Ha Jiejepy, KaKo ce HeKH Mapkep kpehe mytem mpezBul)eHe JTUHHUjE WU e aHUMHUPATH JICTOBU ca
JEIHOT aepoApoMa Ha JPYTH.

5.5 IloapxaHe BpCTE MOAATAKA U HbUXOBO NPHUKA3MBaE

Kao mro je Beh HaBemeHo Ha moueTky, cam OpenLayer codTBep je crmocobaH Ja pagu ca
BeJIMKUM OpojeM ¢dopmara u o0JHMKa MojiaTaka Kao U jJa ux npukaszyje. [[pBoOuTHO je HaMemeH
pamoMm ca Jjejepuma Koju cy caummbeHu oj muiouda (Tiled Layers). To cy BenuKH CKYIMOBH
reorpadcKux IojaTaka Koju Cy NMpHKa3aHW Ha KapTH W OPraHH30BaHU TaKoO Ja HM3TJeNajy Kao
JeIHa BeluKa IJI04a, KOja ce cacTOju OJ BEJMKOI Opoja MamuX IJioya Koje Cy HEeONXOJHE Ja ce
npUKaxy Heke of mojaBa y OpenLayer-y. Iloctoje Buie BpcTa M3BOpa OBHX IIIoYa KOJU Ce
pa3nukyjy ox m3Bopa MHTepHeT kapara, Tako moctoje OpenStreetMap (OSM), Bing, MapBox,
Stamen GecrutaTHe miIoYe Koje ce MOTY MCKOPHCTUTH Yy moptaiuma. Hajuemha BenmuunHa cBUX
wioya je 256x256 nukcena, MehyTUM MOCTOje M oAcTyNama o1 64x64 na no 512x512 nukcena,
KOj€ YIJIaBHOM TIPE/ICTaBJbajy TJI0UE BEIIUKE PE30IYIIHj€ M OHE CYy JI0CTa MPETJIETHUje U MOTY Ce
symuparu. Ckyn Beher 6poja rutoua (tileset), mpencrasiba yriiaBHOM TOJNMKH OpOj TUI0YA 72 MOTY
na ce hopMHpajy Kao jelHa BEIMKa CBETCKAa KapTa HApaBHO YKOJMKO Cy CBE TUIOYE YKJbYUYEHE Y
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HCTOM TPEHYTKY. YTJIaBHOM IIUJb HUjE J]a C€ MPUKAXy CBH MOJAIM U MPEIIEIH OJ[j€THOM, TaKO Ja
Ce O] CBETCKHMX KapaTa yrjaBHOM H37Bajajy W HIDKY Mame KapTe Koje KOPHUCTE KOJ H3paje
HNurepner 'MC noprana.

ITocroju Benuku Opoj online pacrepckux cepBepa ca IIo4ama KOju Cy Oa3upaHd Ha
OpenStreetMap momanuMma. 1o cBojuM TUIEHIIaMa, OHU Cy OTBOPEHE MPUPO/IE, IIITO 3HAYH J1a Ce
MOTY KOPUCTHTH y U3paju nopraia. Heku ox HajmomyIapHUjUX KOJH €€ MOTY HCKOPUCTHUTH CY:

»  Open Cycle Map - cBetcka kapta 3acHoBana Ha OpenStreetMap-y Ha K0joj cy npukaszaHe
CBE OUIMKJIMCTHYKE CTa3e NIMPOM CBETA, FbHXOBE O3HAKE KA0 U TUII M ITPOMET CTa3e

« Open Ski Map - cBeTrcka Kapra ckjamkux IeHrapa. OrpoMHa rpyma Kapara Koja OCUM
CBETCKE pa3Mepe Moke ce Hahu W moje/beHa Ha KOHTHHEHTE, JpKaBe Ia Yak M Ha KapTe crasa
MOjeTMHUX MECTa YKOIUKO Cy OCTYITHE.

* Open Sea Map - rmobanna Haytuuka kapta. Caapku MoJaTKe O CBUM JyKama Ha CBETY,
CBETHOHUKE, MapKepe U MOPCKE CMEPHHIIE, IIaBHE MOMOPCKE IYTEBE KaO U MOPCKE TPaHHUIIE
n3Mely apxana.

* Open Railway Map - cBercka kapta npyra. Caapxu mojgaTke 0 CBHM Ipyrama, Kao H
OHHMa Koje cy Beh y u3panu, o TyHenmMMma Kao U Opojy Tpaka Mmpyra ¥ BbUXOBOM KBaJIHTETy U

3Ha4ajy.
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Cnuka 6. OpenStreet (Black and white)kapra ca nmpukazanuM aepopoMuMa Ha CBETY,
TPEHYTHO LieHTpHUpaHa Ha EBponu ca MoryhHOCTH ynpaBibamba H3riieaoM. F3Bop: cHUMak
eKpaHa U3 mporpama

[Topen OpenStreetMap-a, Ty je jom u Bing. To je cBercka kapTa, KOjy KOPUCHHK MOXE Ja
KOPHUCTH, J]a Ce TIoMepa Mo KapTH, WM 3yMupa Ha meHe onapeheHe menose. Jla Ou ce oBa kapra
ITO OprKe yuyuTaBaia U ITo Opke oAroBapasa Ha 3aXTeBe, [10/IeJbeHA j€ Ha BUILE HUBOA JIeTasba
KOjH Cy pa3BpCTaHU y Iiode. Tako ce MOXKe IITO JIAKIIe NMPHUCTYIHUTH OJpeheHOM nery KapTe
KOju je motpebaH, 6e3 HemoTpeOHOT yunTaBama 1 YeKame Ha yuuTaBame 1ese kapre. Kako 6u ce
KapTa yuyuHWIa OECIPEeKOPHOM M Jla OM ce pPas3IMuYuTH CaTEJMTCKH CHUMIM TMOKJamajiu ca
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MpaBUM JIOKallMjaMa Ha KapTH, KOpUCTH ce MepkaropoBa mpojekija. Mako gonasu 10 BeIuke
nedopmarigje ca mopactom reorpadcke MHUpUHE (HAPOIUTO OKO TOJI0BA), OBA MPOjEKIIMja UMa U
CBOj€ MPETHOCTH, TOIITO je TO KoM(opHa MpojeKinja, y CTamy je 1a cauyBa 00JUKE PeIaTUBHO
Majux 00jeKTa Kao IMITO Cy OOJUIM 3rpaja, ¥ TO je MIIUHAPUYIHA POjeKIHja IITO 3HAYU J1a CY
CTpaHe CBeTa YBEK Ha CBOM IIPaBOM MeCTy. AKO ce kopucte Bing kapre mocroje HEKe cTBapH
Koje Om Tpedalio y3etu y 003up, TO Cy HUBO JIeTalba, BEIMUMHA KapTe, PE30JIylHja Ha MMOBPIIUHU
u pasmep. OHe cy cBe meljycoOHO moBe3ane a Tabena ce mMoxe Hahu Ha cajry Microsoft-a
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/06259689.aspx
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Crnuka 7. Stamen watercolor kapra ca npuka3aHUM HACeJbEHUM MECTHMA Ha CBETY, Ca OCHOBHUM
eJIEeMEHTHMA YIIPaBJbaba JIejepuMa, MEpEeHUMa U MIPUKA30M.
M3Bop: CHUMAaK €KpaHa U3 MporpaMa

Jomn jeqHa oNl MHTEpPECAaHTHUX TpyIa Kapara M IJIo4a Koje Cy MOTIYHO OECIUIaTHE U KOoje ce
Mory kopuctutu y OpenLayer-y cy Cramen kapte. OHe ce 3acHHMBajy Ha ToOJamuMa ca
OpenStreetMap-a, u xopucre ra kao nouiory. Ha nmpsom mecty Ty cy Tonep kapte. To je ckyn
LpHO Oenux KapTH, u3paheHe y U3pa3uToM KOHTPACTy KOje Cy MJeallHe 3a MPHUKa3uBambe CKyIa
HEKHUX IojlaTaKa, MeaHipa peka u obana. Jfodpe cy 300r Tora 3ato IITO Cy CBE TE JIMHUjE KOj€ CY
IpUKa3aHe IpHe Ha 0enoj MO33aJUHM U Tako oMoryhapajy OIJIMYHY MNPErjeHOCT M TayHOCT.
Tonep kapre nona3e y HEKOJIMKO OOJIMKA, Ka0 KJIAaCHM4YHE, XUOpUAHE, ca Pa3INdYMTUM BpCTaMa
Ha3WBa 0JIMax IMope/ JIHUja (peKe, yJuIle UT/.), ca IPHOM Mmo3aanHoM | lite omHOCHO mpocTHja
Bep3Hja Koja je uieaqHa Kaja HHCY MOTpeOHW CBU MOJAIM ca HEKe KapTe, Beh HEKW TJIaBHU.
Tako ce yuuTaBame W OJ3MB M3BpIIABajy mocta Op3o. [lopen \UX Ty Cy W OIJIMYHE KapTe
TepeHa. Ha TuM kaprama cy W3BaHpeIHO MpUKa3aHa U OCEHYEHA Y3BMILIEHa, BEreTaluja y cBojoj
npupoaHoj 60ju. Jlonase y HEKOIMKO OCHOBHMX OOJMKa, KIaCHYHE KapTe TepeHa Ha KOojuMa je
MpHUKa3aH caMO TePeH W HUINTa BHUIIE, KapTe TepeHa ca o3Hakama (labels) u kapre Tepena ca
JMHMjaMa KoOje NpeCTaBJbajy TpaHMIE, MyTEBE, peKe Kao W O3HaKe. Y 3aBUCHOCTH O] TOra
KOJIUKO CJIOKEHa KapTa TepeHa jeé HEeONXOo/Ha ynoTpedsbaBa ce HEKHM 0]l OBUX obOiuka. OBe /iBe
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BpcTe Kapara (ToHep M kKapTe TepeHa) MOKPHUBAjy I1€0 CBET U MOTY C€ UCKOPUCTHUTH y pasHUM
HNutepuer 'NC mpeseHTannjama U moprajinMa 300T BUXOBE CIO0KEHOCTH M 030MJBHOCTH ca
kojoM cy u3pahene. Ilopen muX Ty Cy jomr 2 BpPCTe KOjeé MMajy BHIIIE 3a0aBHY M €CTETCKY
Bpennoct. To cy Watercolor u Trees, Cabs and Crime xapre. Watercolor kapta je xapta cBera,
u3palheHa Tako Ja M3TIEAa Kao Ja je Ha ManupHy OCHOBY HCIpTaHa BoJeHHMM Oojama. Kapra
MOKpPHUBA 11€0 CBET, Me)yTUM HEMa TOJIMKO CBOjy MPAKTUYHY CBPXY OCHM ecTercke. Trees, Cabs
and Crime kapTa je HacTaja Kao BUKEHJ 3a0aBa KOjy je HEKO HalpaBHO W KOja Ce M0jaBHJa Ha
u310x0u opranuzanuje Venice Biennale®. To je xapta Can ®@paHIKCKa HA KOjO] Cy Pa3IMUYUTUM
0o0jama KapTUpaHe TPHU BPCTE MOjaBa, Koje U caMo uMe Hocu, apBehe y Can ®paniucky, ['TIC
MO3MIIMje TAKCUCTa U MECTa Ha KOjuMa Cy JbYAH NpUjaBJbUBAIM HEKa KpuBHYHA Aena. Ha kpajy
j€ TO KapTupame pe3yITHPAIO JeTHOM KapTOM KOja MMa HM3Pa3uTy eCTETCKY (YHKIH]Y M KOja

npukasyje cpx ypoanor xuota Can @paHIHCcKa.

€0nited Arab »
\\Emirates A |

I |
Cnuka 8. Stamen Toner kaprta ca mpuka3aHUM CBUM JyKama y MenutepaHy, ca OCHOBHUM
OIl[MjaMa HaBUTAIMje U YIIPABIbABEM JIEjepruMa.

I/I3BOpZ CHHMAK €KpaHa U3 IIporpamMa

Saudi Arabia

. /

[Topen pana ca ruioyama, Ty Cy joIl M BEKTOPCKH (hOpMaTH U BEKTOPCKE IUIOYE KOje /10J1a3e y
BuIe paznuuntux ¢opmara. Jeman on mux je geoJSON. To je jomr jeman ox OecruraTHUX
dbopmaTa KOjU je nM3ajHUpaH Ja TPEJCTAaBH jeAHOCTAaBHE reorpadcke OMJIMKE ca HUXOBUM
HETPOCTOPHUM aTpuOyTuMa, Oazupan Ha JavaScript-y. OH y ceOu caapku OCHOBHE BEKTOPCKE
o0JMKe - Tauke, JIMHUjE, MOJUTOHE, Ka0 U CIOXKEHMje OOJIMKE HacTaje OJl OBUX OCHOBHHX
muauja. GeoJSON ce pasmukyje on octanux ['MIC cranmapia mo ToMe IITO Ta HE OApXkaBajy U
nuiy Heke o ¢popmannux ['MIC opranuzanuja. 3a HEroBo oJpKaBame je 3aayxeHa ojapehena
WutepHer rpyna mporpamepa. 30or Tora oBaj ¢opmar Huje jenaH onx crapaapaHux ['MC
dopmara U He MOTy Ta KOPUCTHTH CBH codTBepu, Mehyrum OpenLayers kao u jomr HEKH

Venice Biennale - opraHusaumja Koja je HacTana y BeHeumju 1895. rogmMHe u Koja ce 6aBM CBMM BpCTama
YMETHOCTW, Ha3BaHa No usnoxbama m3 Kojux je Hactana.

37



codTBep, HEMA TTpolJIEMa ca YUTAkEeM U 00pasoM oBor ¢opmara. Jexan o1 3Ha4ajHUX IMOTOMaKa
geoJSON dopmara jecte topoJSON. To je dhopmaT koju je 3amykeH camo 3a Tomosiorujy. OBaj
dbopmaT HEe mpuKaszyje TeOMETPH]y MHUCKpPEeTHO, Beh je reoMerpuja y maroTekama CrojeHa Y
CeTMEHTE 3aje/IHMYKE JIMHHUj€ KOjU ce Ha3uBajy JyKOBH. JIYKOBU Cy CEKBEHIIE Tadaka, JOK CY
JTUHUjE ¥ TIOJUTOHM JepuHrCaHN Kao 0OIUITH, 300T TOTa JI0JIa3H 10 CMAkhEHha CYBUIIIHUX TadaKa
C TMM y Be3u W BenmuuuHU nparoreke. 10P0JSON onakmiaBa aruMkanujama Koje KOPHCTE
TOIIOJIOTH]jY, Ka0 IITO Cy ayTOMaTCKo 00jeme KapTe U KapTOrpaMu.

Jenan on m3Bopa OecIuIaTHHUX TUIOYA Ca BEKTOPCKUM TEONPOCTOPHHUM mojaanuma je MapBox.
On omoryhaBa m3pany u xopuiiheme yHapea Au3ajHIPaHe BEKTOPCKE KapTe WU jeTHOCTABHO
n3ajHApame UcTHX. [lopea Tora mocToju MOryhHOCT mpeTpaxuBama olpeheHUX JoKaluja u
oOjekTa Ha kapTH. AKO ce roBopu o Beh mocrojehum kaprama, Ty cy Bpiio mpodecHoHaTHO
ypaheHe kapTe Ha KOjUMa Cy UCIpTaHE YyJHIEe, HABUTAIIMOHE KapTe WJIM CATEIMTCKU CHUMIIH.
[Topen mux, MapBox omoryhaBa na ce mperBope kKoopAuHaTe y aapecy u oOpHyTo. Moxe ce
CIIY’)KUTH Pa3IMYUTHM YIHTAMA OWJI0 KOopHucTehn aapece WM KOOpPAWHATE W TaKO JOOUTH
onpehene pezynrare KOju ce MOT'Y UyBaTH, JACIUTH WM KOPUCTUTH Ha Beh mocTojehuM kapTama.

Ocum kopumhema mmaoya OWIO OOMYHMX WJIM OHUX Ca BEKTOPCKHUM T'€OMPOCTOPHUM
nonauuma, OpenlLayers pagu u sHekum of ctannapauux ['MC u Uuatepuer T'NC dopmarta koju ce
kopucre cBakoauesHo, KML i GML. GML (Geography Markup Language) je jesuk, nedunucan
u crangapau3oBad on crpane OGC-a u cioyxu 3a NpukasuBame TreorpadCKux OcoOHHA.
Opranm3anuja 3a crangapam3oBame OecrutatHux Wurtepuer TMC  ¢opmara mmm OGC,
nepunume GML dopmar (OGC, 2003): ,,GML je moceban XML jesmk, mamucan y XML
1a0JIoHy, KOja ce KOPUCTH 32 MOJEIMPAbE, TPAHCTIOPT U CKIIAAUIITEHE KaKO MPOCTOPHUX TaKO
Y HENPOCTOPHUX OcoOMHA reorpadckux nogaraka.” OH y CTBapH CIy>KH Ka0 MOJEI je3uKa KOjH
KopucTte reorpad)CKu CHCTEMH Kao M OecruiatHu ¢dopmar pasmene Ha Wurtepuery. Kibydna
ocoOuHa oBOr Qopmara jecTe Ja MOXKe Ja CaapKd U IpUKaXe He caMO OCHOBHE (opme
reorpackux MHGpOpMalUja Kao IITO Cy BEKTOPU HIM JUCKPETHU 00jekTH, Beh M momatke o
HEKO]j MMOKPUBEHOCTH.

JennoctaBHo GML je jesuk koju omoryhaBa BenukoM Opojy amiukanuja U codTBepa naa
nemndpyje reorpadcke canpikaje Kao MITO Cy MOCTOBH, ITYTEBU WJIM BO3WJA, TAKO IIITO OMHCYje
BUXOBE MpocTopHe Kao u octane ocobune. KML (Keyhole Makup Language), je Hactao of
crpare Google-a, u on ynornymyje GML dopmat. To je dpopmar koju ncto kao u GML ciyxu
3a OUYMTaBamwEe, AeN(POBAKE U MpUKa3uBame reorpadckux caapxkaja. ['eorpadcku caapxaju cy
HamemeHn camo Google Earth, ognocHo mperpakuBaunma. KML je mpBoOutHO 3]1 moptper
TPAaHCIOPTa, a HEe TpaHCIOpT pa3MmeHe noxaataka. KML mpezncrasiba popmat umja je cBpxa aa
IpUKa)Kke BU3YeIHOpa3IMUUTe BpcTe reorpadckux mnojaraka koje npyxka GML. IMomro nmajy
KJbYUHY pa3jIMKy y CBpCH, OBa JBa (popmara Hucy melycoOHO komnaTtubmina. To 3Haun kaja ce
KOHBEPTYj€ HEKH OJ] OBUX (Qopmara y Apyru Gopmat, 0J1a3u J0 HEMOBPATHOT I'yOUTKa CKOPO
90% cTpykType M WACHTHTeTa NpBOOUTHOT (opmaTta. Tako kama ce mperBapa KML y GML
70Ja3u A0 TyOWTKa Beher genma MOPTPETHHX CTPYKTYpa Kao INTO Cy PETHOHH, HUBOW JIETalba,
nH(popMalje o mperieny M aHuMalMjamMa kao W mHpOpMaIje O CTUIU30Bamy OJApeheHuX
o0jexta. Y oOpHyTOM ciyuajy, kaga ce GML nemmdpyje y KML nonasu no ryoutka umena
HEKUX METaroJIaTKa, XOPU30HTATHUX U BEPTUKAIHUX MOJlaTaKa, HMHTEIPUTETa KPyropa, euICH,
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nykoBa utH. JlaHac ce kopucre 06a oBa (opmata y CBAKOJHEBHO] YymoTpeOW reorpadckux
rmojaTaka Kao M lUXOBHUX JICKOAMParkha M OUMTaBama U3 jeAHe amuukanuje y apyry. OpenLayers
kao u Behuna I'MIC u Unrtepner 'IC codTBepa, omoryhaBa BHXOBO KOpUIITNEHE U MPUMEHY
npu m3paan Uarepuer I'MC moprana, ¢ TUM /1a je HEONIXOAHO MO3HABATH HUXOBY PA3IUKYy MpPU
yInoTpeou.

6. MapServer

MapServer je codTBep Koju HCUpTaBa Ha KapTH CIHMKE MPOCTOPHHUX HH(pOpMamHja KOju ce
Hayaze y AUTHTATHOM (popmaTy. Moke N1a paau Kako ca BEKTOPCKUM TaKO M Ca PacTepPCKUM
nomanuma. Codrep wucupraBa npeko 20 pa3IMYUTHX BEKTOPCKHX ¢opmara Kao IMTO Cy
shapefile, PostGIS u ArcSDE reometpuje, Arcinfo mospuu uta. ¥ ciydajeBuma Kajia ce KOpUCTe
HEKU CaTEJIMTCKH CHUMIIM WM CIIMKe oJapeheHMx mojpydja, HHje HEONXOTHO KOPHUCTHTH
UCKJbYYHBO BEKTOPCKE MOJATKE, TaJa y MPBU IUIAH JI0JIa3€ PACTEPCKE CIIUKE KOje /1ajy jacHUjy
cky onpeheHnx obnacT Ha Koje ce Jajbe HalleIJbyjy BEKTOPCKH Mojamu. JlBa riiaBHA
pactepcka (opmara koja unta MapServer cy GeoTIFF u EPPL7 amu Mmoxe na mpo4nTa u mpexo
20 crangapaaux gopmara momohy GDAL makera. Tpeba y3etn y 003up na copTBep pasyme u
peHaepyje pacrepcke Qopmare MehyTHM He MOXe Ja o0pagd W TPUKAKE IMPOCTOPHE
uH(popMalrje Koje ce Hala3e Ha ’bUMa.

MapServer mosxe na paau y asa pasauuura moaa: CGl u MapScript. CGI - Common Gateway
Interface, mpeacraBba crangapauu HaumH kojum Web cepep mpociehyje 3axteB Web
KOPUCHHUKA KOjH KM J1a MIPUCTYIH alUTMKaIMjy IporpaMa M HauuH Ha KOju ce mojany Bpahajy
Ha3ajJ KopucHUKY. Y oBoMm Moay MapServer ¢yukimonwuie y okonuau Web cepsepa xao CGl
CKpUNTa U OBUM TyTeM ce mokpehe Op3a, nupektHa armmvkanuja. [Tyrem MapScript-a, API-jy
copTBepa ce moxke mpuctynutd nyrem Pearl, Python wium PHP-a. OBum myrem ce moOuja
nperjiaeHuju U GIeKCUONIHUjU UHTepdEjC, MyH 00raTuX KapaKTepUCTHKA.

CodTBep mocenyje Bpio coducturupane u npeuusHe moryhnoctu ymwura, mehyrum CGI
MOJly, HelocTajy anatu koju 6u omoryhmnmm nmpase [ IC ynute. Haume cam nporpam Huje 0e3
MaHa, HEJ0CTaje My HEKOJIMKO KOMIOHEHTH Koju Ou ra yumHwiu npasum ['IC codrBepom, He
mocejyje ConcTBeHu cucreM base mogaraka (DBMS), ananutnuke MoryhHOCTH 1 anatu Cy 10cTa
OTpaHUYEHU M HE IMoceayje MOTryhHOCT TIOBEe3MBama pacTepPCKUX CIIMKAa ca BEKTOPCKOM
OKOJIMHOM Ha KOj€ € OJTHOCE.

Jla 6u ce mokpenyna kapta myreM CGIl moza, koju he 6utn oOpaher y oBoMm pajy HEOIXodaH
je Apache, koju ce pBo mMopa mose3atu ca APIl-jem nporpama. ITopea Tora HEONMXOAHO je map
eKCTepHUX OMOIMoTeKa Koje ce Mopajy mpey3ern. GD Oubnmorexka rpaduukux pyTHHA je
3ay’KeHa 3a MpHKa3UBamke CBUX IpaUUKUX IojaTaka U Moxe ce mpeyseru ca boutell.com/gd.
3arum 6ubmmoreka libpng u libjpeg xako 61 Morao mporpam aa ymrta pacrepcke popmare Ciuka
Koje ce mory mpey3eru ca libpng.org u 1jg.org xao u OuOaMOTEKa Proj4es Be3aHa 3a CBE
MIPOjeKIUje KapTe Koja ce MOXKe Mpey3eTH ca Proj.maptools.org.
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6.1 OcHoBHM esleMeHTH M TpUHIMN paga MapServer-a

MapServer je 0asupan Ha mabnonuma. Kaga ce mpeBu myt mokpene myrem \Web 3axrtesa,
coTBep MIIYMTABA NATOTEKy ca KOHPUTypalHjaMa Koja OMHUCYje Jigjepe U OCTalie KOMIIOHEHTE
Ha kaptu. OHfa uciprasa u yyBa kapty. Cnenehe unra jenan wim Bume HTML ma6iiona koja cy
unentudukroana kao mapfile. Craku mabion ce cacroju ox kouBeHronaaae HTML etukere u
noceOHuX Be3a MapServer-a (Kropla, 2005). OBe Be3e ce kopucte na Hal)y oapehene myrese a0
BUPTYQIHHX CJHKa Koje je MapServer nampaBuo, na Oum oapenunu koju he ce lnejepu
UCIpTaBaTH, HUBO 3yMa M TpaBail y koMe ce moBehaBa mpukas kapre. MapServer msmemyje
TpPEeHYTHE BPEIHOCTH OBHX Be3a W Imasbe ux Web cepBepy Koju X gake mpociehyje 1o
nperpaxuBada. Kajga ce KIWjeHT perM ja MpOMEHH HEKH OOJMK eJeMEHTa Kao IITO je Ha
mpUMep IpUMep 3yM U mpocieau 3axteB, MapServer no6uja 3axtes o1 Web cepBepa ca HOBUM
BPETHOCTUMA U TaKO CE OTIET 3al0YHIHE 1[0 TPOIIEC.

[Iporpam ayromaTcku o0OaBjba HEKOJIMKO 33JaTaka JOK TeHepuine kapty. OH Jaje mMeHa
KapakTepUCTUKaMa M CIpevaBa Cylapame HEKOJIMKO CyCeIHHX Ha3HuBa. BenndnHe Ha3MBa MOTY
outu QukcHe mim 1a ce noBehasajy ca noBehaBameM WM CMalbUBakbEM KapTe a Takohe moctoju
u MoryhHOCT Ja ce yomiuTe W He BHJAE Ha3uBH mpu ojpeheHoj Benmuumnu kapre. MapServer
MOJKE caM Jla Kpeupa JIETCH/Ie, Pa3MEPHHK, Ka0 U YMambeHY CIHMKY KapTe kKoja omoryhasa na ce
OJIpeI Ha KOM JIeIy KapTe ce KOPHCHUK Hala3W YKOJHUKO je OHa 3yMHUpaHa Ha ojapeheHu mweH
7eo.

MapServer uzpalhyje kapre Tako mMTO claxe Jejepe jenan mpeko apyror. Kako ron ce koju
UCIpTaBa, OH Ce cTaBjba Ha BpxX rpyne. CBaku Jejep mpencTaBiba ofapeheHe KeJbeHe
KapaKTepUCTHKE W3 HU3a I0JIaTaka, JOK caM KOPUCHHK Owpa koje he ce mpukaszaru. 300r
CIIMYHOCTHU TOJIaTaKa M CIMYHOCTH Mapamerapa MU3riea Kao MITO Cy BelW4ynHa, 00je U Ha3UBH,
Jejepu ce MOry HajjeaHocTaBHUje mnocMmarpatu kao Teme (Kropla, 2005). JlupexTtHO
IIpUKa3UBambe JIejepa je MoJ UHTEPAaKTUBHOM KOHTPOJIOM KOPUCHHKA, OH caM Moxe Jia uzabepe
Koje he nejepe mpukaszatu u ucuHpraTtu. Jlejepu ce He MOry TeHepucaT y MOKpeTy, Mopajy ce
KopucTuTu Beh moctojehu sejepu Koju MOry OMTH Mpa3HHU, a HA HUMa HAJCNMUTH JUHAMHYHU
nojauu Koju ce Mory nogasatu nyrem URL-a.

[lokperame u KoHUrypauuja codTBepa 3aBUCH OJf MHOroOpojHMX OHOIMOTEKa KOje
nonpkaBajy cam pax MapServer-a. Y 3aBHCHOCTH O] TOora Koje ce OMOIMOTEeKe MHCTAIUPAjy,
nobujajy ce pasnuuute MoryhHoctu codrepa (Kropla, 2005). Iluse HHMje ma ce cayuHU
KOMILJIEKCHa M HajMOhHHja Bep3uja copTBepa, Beh 1a OH IITO JIaKIIe OATOBOPU CBUM 3aXTEBHMa
mrTo Opxe u 6e3 ynorpede HemoTpeOHUX OMbIMoTeka. AKO Cy 3a/alld 3aXTeBHUjU, KOPUCTH Ce
BUIlle OMOMMOTEKa Koje cy OecIaTHe M JOCTyNHE cBUMa, MelyTuM oHe HHCY cBe MelycoOHO
KOMMaTHOMIHE M oJabup M MHCTalIMpame IMpaBUX je BeoMma Texkak 3azatak. llorpeGHO je
o0paTuTu J0cTa NaXkkhe Kako Ou Ha Kpajy ucxoj 6uo ycrnemas. Tako je ToTpeOHO MPOBEPUTH Ja
JIM Cy cBe OMOJIMOTEeKE MHCTAJIMPaHe YCHEIIHO U 1a iU ¢y Mel)ycoOHO KoMnaTHOUIIHE U TeK Taja
Ce MOJKE TIOYETH Ca PAJIOM.

OcCHOBHH €JIEMEHTH 0J1 KOjuX ce cactoju MapServer cy:
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» JlaToTeka KapTe - CTPYKTypHcaHHu (ajin ca TEeKCTyaJlHUM TojemaBamuma y MapServer
arumukanju. OHa JneduHHIE OKBHDP KapTe, TOBOPH MPOrpaMy TIe ce Hajla3e IMojAaly W TJe
n3naze ciauke. Takohe neduHuIe Nejepe, Ka0O M HHUXOBE H3BOpPE IMOJaTaka, MPOjEeKIHUje H
cumbOone. OBa 1aToTeka Mopa Jja UMa .map eKCTeH3H]y Wi je porpaM Hehe mpeno3Hatu

» Teorpadcku momamu - TO Cy CBE BPCTE MoJaTaka Koju cy Beh MPUKYIIBEHH U KOjU Ce
npukasyjy Ha kaptu. IlompasymeBanu ¢opmar je ESRI shapefile, a ommupHuja mnucta
noapkaHux ¢opMarta je HaBeJeHa Ha YBOJIHOj cTpaHui o MapServer coptepy

« HTML crpanune - mpencraBibajy uHTepdejc m3melhy kopucHuka u MapServer-a. ¥
HajpocTHjoj hopmu, MapServer ce Mo)ke mo3BaTH J1a MOCTABU CTaTUUYKY CIUKY Kapte Ha HTML
ctpanu. Jla OM ce oHa y4yumHHWJIAa WHTEPAKTHMBHOM CiHKa ce moctaBba y HTML dopmary nHa
crpanui. CGl mporpamu cy criennpuyHu, OHU HE TTaMTe HUKAKBe MH(OpMaIHje O TOCIeIHEeM
NyTy Kaja cy OWiIM 3aXTeBaHU WJIM UCKOPHUIINEHU O] CTpaHEe aluIMKaIfje IITO 3HAYM Ja CBAKH
3axTeB KOjU JI0OH]y je HOB.

[Tpocra MapServer arumkanuja Mmoxe na caapxu 1se HTML crpanuie:

* Ilokperauky maroreky - caiapxu (GopMy ca CKpMBEHHM BapHjaliama, Koje Iiajbe Kao
ununujanau ynut usmehy Web cepsepa u MapServer-a. OBa (opma ce MOKe MOCTaBUTH Ha
HEKOj JpYroj CTPaHUIIM WU CE 3aMEHUTH Tako IITo npocielyje nudopmainje o moKperamy Kao
Bapujabne y URL-y.

» [llaGmon pnaTtoTeka - KOHTPOJMINE KaKO C€ W3INIeA KapTe W JIETCHIE TNpHUKasyje y
nperpaxuBauay. Kaga ce noBexy MapServerCGl Bapujadne y mabronckom HTML-y, no3BospaBa
ce MapServer-y ga ux ucnuine BpeTHOCTHMA KOje Cy Be3aHE 3a TPEHYTHO CTambe aluIUKAIH]je TOK
kperpa HTML kapty kojy Ou mperpakuBad Morao jaa npouuta. OBaj mabioH takohe oapehyje
Kako he KOpHCHHMK KOMyHUIMpaTH ca MapServer ammmkandjom (IpeTpaxuBame, 3yM,
MIOMEpame, YIUTH)

* MapServerCGl - OuHapHM WIM TIOKpeTauka JaToTeka Koja Jo0Mja 3axTeB 3a
NpHUKa3uBame MojaTaka a Ha3aj Bpaha ciuke, monarke uti. Kopucauiu Web cepeepa mopajy na
noceyjy MpaBa 3a U3BpIICHE U3 TUPEKTOpUjyMa y KOMe ce Hajla3e M 300r CUTypHOCTH, HE OH
Tpedao na ce Hanasu y Web kopeny.

Web/HTTP Cepsep - cepBupa HTML ctpanuiie kaga KOPHUCHHK 3aXT€Ba TO IPEKO
nperpaxuBauda. /la 6u ce mokpenyo HeomxomaH je HTTP cepep kao mro je Apache wiu
Microsoft Internet Information Server, na pauynapy Ha Kome ce uHcTanupa MapServer.

Kapra y MapServer-y je ob6jekar koju codrBep xopuctu na 6u nepunucao CGl 6a3upane
arMKaiuje kaptupama. Jlaroreka kapre (mapfile) ve ciyxu camo na onwmiie usrien kapre, seh
u kako ce MapServer nonaia kaja ce mokpene oy crpane Web cepsepa. Jla 6u ¢pyHkmMOHMCAO
Kako Tpeba, mporpam Mopa jJa pa3yMe HEKOJUIUHY KJbyuHux peud, CGl Bapujabnu u Besa
(Kropla, 2005). IIpBu mokymiaj u3pajae OWJIO KaKBOI MoOpTajla MOXKE€ OUTH J0OCTa CIOXKEH U
HATIOpaH ajii JIOTHYKa CTPYKTYpa M AUPEKTHO MPOIECHpame T0cTa MoMaxy. /laroTeka kapre ce
CacToj| O] XHjepapxuje o0jeKTa.

Ha nouetky te xujepapxuje je kapra. O0jekar KapTe caJp:Ku MPOCTe U CTPYKTYpHE CTaBKeE.
[Tpocte cTaBke ce cacToje o1 mapoBa BPEIHOCTH KJbYUHUX PEUH a CTPYKTYPHE CTaBKE CE cacToje
OJl OCTAJIUX CTAaBKHM O] KOJUX CE€ CBaka OJl HUX MOXe OMUTH mpocTa WM cTpykTypHa. Cama
JlaTOTeKa ce CacToju O] HHU3a TekcTa kKoje camo MapServer-y umajy cmucia (NAME "Kapra 1",
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EXTENT -125.00 20.00. 65.00 50.00) (Kropla, 2005). Ha mpBom mecty je NAME, mapamerap
KOJH TIpEACTaB/ba MME KapTe W MpojekTa koju he masbe MapServer mpeno3naBatu kao Output.
EXTENT npencraBsba oKBUp U OOMM KapTe Tako Ja c€ U OH MOpa HahM Ha MOYETKY XHjepapXuje
y mapfile-y MapServer-a anu kao 1 NAME, He cme ce Halim Ha HW)KMM HUBOMMA IIPH JlaJbeM
MMEHOBamYy €JIeMEHATA.

Jlejep xao objekar je joumn jemaH oj BpJO OMTHHX W OCHOBHHX enemeHarta mapfile-a. On
Mpe/ICTaBba jean ciioj oapeheHe BpCcTe mojaTaka Koju ce Mpukalyjy Ha kapTu. CBHU momanu
KOjJH C€ TMpHKa3yjy c€ cacToje o TpW Tuma Koju oapehyjy kako he ce oBM momamu 4yBaTH,
NPUKYIUBATH U MPUKA3UBATH & TO CY TayKe, JUHHUjE U MOJUTOHU. OBO je CKOPO MCTO KOJ CBHX
Bpcra ['MIC u UnTepuer 'MC codTBepa kao mTo je HaBeAeHO Y MPOILIOM Jiely paaa. [ enepaiHo
pedeHo, jenrHa ocoOMHA KOjy Tauka rmocejyje je yokaruja. OBa Jokaiyja MOXe Ja ce MpeICTaBH
Ha KapTH jom nomohy cumbona ca cnenn(uIHOM BETHYMHOM M 00joM M u3rieaom. Jlunuja ce
cacToju o1 ojpeheHe CeKBEHIIe Tayaka, MOKe Ce IIPEICTAaBUTH JIMHUJOM oJjpel)eHe BETUIHMHUHE U
00je, a MOKe IOCENOBAaTH M HEKW CTHJ (MCHpeKuaaHa, Tadkacra). llommron je ompehena
CEKBEHIIa Ta4yaka Koja 3aTBapa onpelheny obmact. Moxke na Oyne pa3inyuTe BEIMYUHE WIH Ja
nocejyje pa3jiMyuTe BPCTE CTWIIOBA, M TOMITO 3aTBapa onpeheHy obnact, Moxe aa Oyue
ucnywen oapehernom 6ojom (fill). Kao u xon ocranux codrBepa, 300r pasaHuUTHX Ipolieca
UCIIpTaBamba jeJlaH Jiejep MOXKe Jla UCIPTaBa caMo jeHy rpymy obmauka. MoryhHocT yrpaBibama
JejepuMa J103BOJbaBa M300p JKeJbeHUX Jejepa, kopuinheme oapeheHux Jejepa WM MOTIIYHO
Opucame wim uckJbyunBame uctux. Ayrop (Kropla, 2005) naBomu: ,,JlatoTexa kapre Mopa jaa
moceJlyje Makap jeIaH jiejep, a mopes] Tora Mopa Jia oceayje U HeKe KapaKTepUCTUKE Kao IITO
Cy UMe Jiejepa, MaKCUMaJlHa 1 MHHUMAJIHA BeIMYMHA U Ha3uBH noxaaraka““. Ha kpajy, MapServer
peHIepyje Jejepe y CeKBeHIIaMa, MoYeBIIH 01 IpBor jejepa oapehenum y mapfile-y. Kapra ce Ha
Kpajy He TpeJ/icTaBsba O] CKyIla MojeIMHAYHUX Jiejepa Beh ce CBaku Jiejep peHIepyje jeIaH MpeKo
Jpyror, cBe JOK ce He jaohe mocienmwer ojpeheHor nejepa. To 3Haum na ce ocobuHe
peHjiepoBaHe ca Jejepa Koje cy neduHrcane Ha noderky mapfile-a, Mmory npekpuru ocobnHama
KOje ce Haya3se Ha HiIbKeM HuBoy y mapfile-y.

[TpocTopHu mojanu Koju ce peHAepyjy Y jJeAHOM Jiejepy Mopajy OMTH HUCTOT F€OMETPH)CKOT
tuna. imak He Mopa cBaka Ta4ka, JMHHja WK MOJUTOH J]a UMa 3Ha4aj y KapTorpag)CKOM CMHUCITY
- Ha IpUMep KapTa NPEICTOjJU Jla pa3juKyje MyTeBe of OMIMKIMCTUYKUX CTa3za Kako Ou ce
n3berna koHdysmja. [pyrum peunma, ocoOuHe cCy KiacupukoBaHe TmpeMa ojpehenum
kputepujymuma. Jla 6m ce mocrtmrao omaj 1mib, MapServer kopuctu CLASS oOjekar ma Owm
n3abpaHe ocoOuHe Ouile peHepoBaHe U Aa Ou oApeansie HauuH Ha KOju OM OWJIM peHIepOBaHU
(Kropla, 2005). CBaku nejep 3axTeBa Oap jeAHy Kiacy a KpUTEpHjyM H300pa HE Mopa OUTH
onpehen. Ako Hucy onpehene, cBe ocoOuHe y CKymy mojaaraka he OUTH yKJbydeHE Y
MoJipa3yMeBaHo] Kiacu. Y jedHOM Jiejepy ce Moxe nedunucatd Behu Opoj kiaca, a cBaka
0coOMHA KJjlaca ce MOXeE HCHUpPTaTH paznuuuTtuM cTuioMm. [lopen Tora oBaj oOjekar je jou
3amyxeH u 3a ocoonne HasuBa (LABELS). To oxpxxaBa momohy LABEL o6jekra koju caapxu
nH(popmalyje kao mro cy GoHT Ha3uBa, 00ja u BenuuynHa. Ha kpajy, ckianameM OBUX OCHOBHUX
eJeMeHara - Kapre, Jiejepa u kiaca Jo0Hja ce jelHa OCHOBHA MOJIOTa Koja MpeCTaB/ba KapTy Ha
KO0jOj ce Jajbe MOT'Y YHOCHUTH JKeJbeHHU TIOJIaIlH.
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6.2 Usruen u onrepehema kapre

[TomTo je rinaBHa cBpXa KapTe MOpes CBEra, Ja MpUKaxe xKeJbeHe nHpopMmalmje Kako Tpeoda,
kapta Ou Tpebamo nma Oyae BusyenHo artpaktmBHa. Aytopu (Dykes et al, 2005) maBonue:
,Coducrumppane, HHTEpaKTUBHE KapTe ce€ CBE BUIIIE KOPUCTE 32 MCTpaKUBame HH(pOpMaImja,
Boachu KopuCHUKE KpO3 Tej3akKe MmojaTaka Koju MpyKajy KOPUCHUIIMMA KeJbeHe nHpopMalinje
U Hyle oOjammema.” [aBHM TpoOJieM ca KOjUM Ce KOPHUCHHK MOXE CYCpPeTH Kajaa ce
MPEACTaB/bajy HEKM TOJAllM Ha KapTH jecTe KOoJW4YuHa HH(pOpMaIHja Koja je IpHKa3aHa Ha
jennoj cunu (Kraak, Brown 2003). Csu nporpamu koju ce 6ae 'MMC-om u Uurepuer 'MC-om
omoryhaBajy 1a ce BeoMa BelrKa KOJMYMHA HHPOpMaIlija MpruKake Ha JeTHOj KapTH, IMa TaKko 1
MapServer. OBnae ce jaBipa ipoOsieM ontepeheHoCcTH KapTe, peBuine HHGopMaIyja je yIpTaHo
Ha 0] TAaKO JIa Ce BUIIIC HE PACIo3Haje IITa je MTa, ITa Cy IYyTeBU a mTa peke u ciuyHo. Ca
JpyTe CTpaHe MOCTOjU W CIIy4aj KajJa KapTa MpHKa3yje MPEeBEIUKY MOBPIIMHY a BEOMa Majo je
MoJIaTKa KOjH TIpe/CTaBibajy TeMy KapTe. Tama je HeonmxomHo moBehaTH (M3WMYKYy BETHUUHY
KapTe Kako OW mojany Ha H0j OMIIM TperJieHUj! U BUACIH IJIaBHE OCOOMHE.

CBaku THIl KapTe 3aXTeBa pa3jIMYMTe 3aXTEBE JM3ajHA M orpaHuyuema. Mmnak, eQekTuBHU
rpadUyKy TU3ajH KOJU c€ KOHTPOJIHILIE, je KPUTHYAH y U3paau KOpHUCHE KapTe, 6e3 003upa Ha TO
mra Ta Kapra mnpencraBiba. Ayrtop (Kraak, 2004) naBomu: ,,Ako cy KapTe oaroBapajyhu
NM3ajHUpaHe, 3HAUCHC HUXOBUX CHMOOJA Jaje KOPUCHHKY BE3y ca JelIOM NPUPOAC KOjH
npukasyjy. [Iporec uzpajie kapre HUje KBaHTUTATHBAH. [Iporpec y uzpaau HajOOJbE j& MOTPUTH
OKOM W JIOHETH ojuTyke. be3 o03mpa Ha To, u3paaa kaprte je Buiie 3aHat Hero ymerHoct. Ocehaj
3a TpadUuKM AM3ajH je KOPHUCTaH aji HE M 3axTeB 0e3 Kora ce He MOXe - KapTe Cy pajaHu
JOKYMEHTH YHjU j€ 110cao J1a OJaKIIajy MPUKa3UBakhe U CXBaTalkhe HEKUX M0jaBa Ha 3eMJbU TaKO
Ja je TEeXHUYKO pa3yMeBame INPOCTOPHUX IMoJaTaka KOJjU c€ MpUKa3yjy HajBaxHH]a
kBanmudukanuja npu uzpanu. (Kropla, 2005) naBoau: ,,Heku ox nedexra koju Moxe 1a ce 1ecH
P U3pajau Kapara a kojuma Ou Tpedano BOJUTH pauyHa Cy: HEOAroBapajyhu Ha3WBU HA KapTH,
HeoaroBapajyhu  nmerasby, OJCYCTBO rpaduuke  pa3sHOIMKOCTH  M3Mely  mpukazaHux
KapaKTEpPHUCTHKA U OJICYCTBO IIyTOKa3a‘“.

Heoarosapajyhe ncnucanm HasuBu Ha kaptu: Kana ce ucnucyjy Ha3uBu, Tpeba BOIUTH
padyyHa J1la OHU He Oyay jeIHOJUYHH OJHOCHO HCTOT (GoHTa, BenuuuHe u 6oje. Ayrop (Kropla,
2005) HaBOAM Ada: ,,YKOJIMKO J0he 10 oBOra, KOPUCHHUIM KapaTa Hehe Mperno3HaTH pas3iuky
nu3Mel)y Ha3uBa ayTOINyTEBa, JOKAJTHHUX MyTeBa U peKa ajdu M Ha3uBa IpajoBa‘”. AKO ce MPOMEHH
00ja Ha3MBa peka M IyTeBa, JO0OHMja ce jacHa pas3iMKa M acolldjalyja Ha TO O YeMy Ce€ paju.
Ilopen 0Ooja, kama cy y HHUTamky HYTEBU WIM peKe, MOXKEJBHO jeé M OPHjEeHTUCATH Ha3MBe
napajesaHo ca MpyXxameM ojpeheHor myTa WM peke, Tako ce ctuue ocehaj mpaBua mnpyxama
onpehene numenoBane nunuje. [lopen Tora, uMeHa Behux M BaKHUJUX KapaKTEpUCTHUKA MOTY ce
ucnucatu BehnuMm (GOHTOM WM O3HAYUTH OOJAUpamEM, TOK he Mame BaKHE KapaKTEPUCTUKE
OCTaTH WCTE€ BEJIMYMHE TaKo Ja KOPUCHHIM MOTYy Ja CXBare KOJHKO jeé WMMEHOBaHA
KapaKTepUCTHKA BayKHA WIIN BEJIHKA.
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Heoarosapajyhu nera/sum npu pasauuuruM pasmepuma: Kaga cy y nurtamy HeEke
BEJIMYMHE KapTe, HeKe MH(pOpMaIije HUCY TOJUKO OWTHE. AKO ce Ha KapTama Iieje JpKaBe
NpUKaKE CBaKO ypOaHO TMOJApydYje WM CBaku NyT, kapra Hehe mmarm cmmcna. Hehe ce
UACHTU(PUKOBATH U PA3IMKOBAaTH ypOaHa MoApyYja a MyTEeBU M jOII 3HAYAJHUJU ayTOmyTeBH he
OUTH TOJHMKO TYCTH Ja ce Hehe yommTe pa3auMKoBaTh. Ta 3aMpIICHOCT C€ MOXKE PEIIUTH Y
MapServer-y Tako mTo ce 3a cBaku oapeheru pazmep oapehyje xoju he ce nejepu unm Ha3UBU
npukasuBatu (Kropla, 2005). Tako cuTHHUM pa3Mepuma, Kajaa je BUAJbMBA IIeJla KapTa,
MPHUKa3aHU Cy caMo ayTOIyTeBU U MyTeBH Beher 3Hauaja, kao W Behu rpajjoBu, TJIaBHU TPpaJl WA
pETHOHAIHU IIEHTPH, JOK Kako ce yBehaBa npuka3, npukasuahe ce mHpoOpMaluje o1 BaKHOCTH
camo 3a Taj JIeo KapTe Ha KOME je 3yMHUPaH.

OncycrBo rpaguuke pasHoaumkocTH H3Mel)y npukazaHux kapakrepucruka: HMako
MI0CTOj€ Pa3IMYUTE BPCTE MyTEBa, OMJIO OHU JIOKAIHU, MarUCTPATHU WK Mel)yHapOIHU, OHH CBH
cnanajy y kareropujy myreBa (Kropla, 2005). Mehyrum oHu Hemajy mopajenHakw 3Hadaj. Ha
1aToj KapTu O Tpebao a ce pa3iiuKyjy pasIuduTe BPCTE MyTeBa jelaH oJ Apyror. Tako ucre
KapaKTepUCTHKE, YHje Ce OCOOMHE 3HATHO pa3MKyjy Oum Tpebano rpaduukm npyraduje
MpHUKa3aTh, KaKo OM ce OHE M CTBAPHO PAa3IMKOBAJIC HA KapTH.

OxacycTBo opujeHTalMje HA KAPTU: 3a KOpPUCHUKE M3pal)eHHuX Kapara, Beoma je BaXHO Ja
3Hajy y CBAKOM TPEHYTKY TJI¢ C€ Haja3e Ha KapTH. Tako ako KOPHCHUK 3yMHUpa MPEBUIIIEC MOXE
Jla ce JIECH Jla HEe 3Ha Ha KOM Ce JIeJly KapTe KOHKPETHO Hala3W W y IiTa riena. To ce periaBa
Tako mTo ce y MapServer-y ybaityje yMameHH TpUKa3 KapTe - pe)epeHTHA KapTa, Kao ¥ OKBUP
KOjU TIpeJCTaBjba MECTO Ha KOMe ce KOpHUCHHK TpeHyTHo Hamasu (Kropla, 2005). Tako
KOPHCHUIIM UMajy OIIITH Tperiie/l OphjeHTaIyje Ha KapTH.
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Crnuka 9. MapServer kapta ca Tpu 0 YeTHpH rope HaBesleHa rpobsiema (Heorosapajyhu
JieTajbu, HeoAroBapajyhu Ha3uBH U OJCYCTBO TpaduyuKe Pa3HOIUKOCTH)
N3BOp: cHUMak ekpaHa U3 mporpama
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3a pemaBame IpBa TPU MpoOJIEMa HEOMXOJIaH je caMO OMITH ocehaj MpereaHOCTH KapTe
KOJH C€ MOKE YTBPJUTH Beh jeJHUM IOTJIEIOM Ha JIaTy KapTy, JOK j€ 3a MOCTaBJhamke MyTOKa3a,
yMambeHUX KapTH U JAPYro MOTpeOHO caMo TMO3HABamke TEXHUKA 33 M3Pady JICTCHIU, pa3MEPHUKA
U yMameHHX Mpukasa kapata. Ayrop (Kropla, 2005) naBoau: ,,OBu enemeHTH MOTy 11a moehajy
KOPHCHOCT jeiHe 100pe KapTe, ajli He MOT'y TEK TaKO Jia IOIpaBe MPEBUIIe TYCTe Wi KapTe 0e3
JIOBOJBHO TOJIaTaka Ha cebu’‘. Hamme oBU mpobiemu ce jaBibajy Kako Ha IUTHTAIHAM Tako W Ha
ManupHUM KapTama, MelyTuM orpaHudema Cy pasiuduTa. YKOJMKO CE€ MPEICTaB/ba BHIIE
JieTajba Ha AIMPHOj KapTH, KpeaTop KapTe Mopa jaa noBeha Gpu3nuky BeTUYHHY MAnpa Ha KOMe
he ce paguTu kapra. Tako ako ce uspal)yje kapTa myTeBa Ha MpUMep, MOPajy ce Ha jeTHOj] KapTu
CMECTUTH TYTEBH, Hace/ba Kao W BOJOTOIM, CBEMY TOME J0Jajy Ha3WB, O3Ha4e CHUMOOJIH Y
JIETEH/IM, J10J1a pa3MEPHUK Kako OM ce MOrJie padyyHaTH Jy)KUHE W u3Mel)y cBera Tora ainv U
OCTaBUTH MECTa Kako OW KapTa Owiia IITO MperyieHuja U HUTU TpeBuine ontepehena a Hu 6e3
MOTPEOHMX T0/IaTaKa U CBE TO CMECTUTH Ha MANMpHY OCHOBY Kaprte. Ca apyre cTpaHe, BeIMdnHa
JTUTHUTATHE KapTe Koja ce Imperie/iaBa Ha eKpaHy padyHapa je (PMKCHpaHa 3a BeIHYNHY eKpaHa.

To 3Haum na Kaga ce Kpeupajy IUTHTAIHE KapTe Kao MITO je OBJE Clydaj Koja cBux MHTepHer
I'C codrtBepa, mopa ce 06e30enutu onarorapajyha konuuumHa jaerajba MpH CBakoM YyBehamy
kapte. Cam n300p KapakTepHCTHKa KOje ce uclpTaBajy he yBek Outu HajBeha Opura npu uzpaau
JUTUTAIHUX Kapara jep je yBeK BHIle HH(OpMalija HEro mMecra Ha KomMe OM MOriu Ja ce
ucuprajy (Kraak, Brown 2003).

6.3 IIucame Ha3uBa y MapServer-y

Hasusu cy ob6jextn y MapServer-y ca kspyunom peun LABEL u 3aBpmaBajy ce KomMaHIoM
END. Onu ce nanaze y CLASS 00jexTy U 03HauaBajy Ha3uWBe KapaKTepUCTHKa Yy ojpeleHoj
kiacu. Onu ce Hanaze jomr u y jgereHau (LEGEND) u y pasmepuuxy (SCALEBAR). Cunrakca
KOMaHJIU je CKOpO YBEK HCTa MOYME-€ UMEHOM 00jeKTa KOME ce Jejie Ha3WBHU, 3aTUM KJbYYHOM
peun u Ha kpajy komannom END (Kropla, 2005). HazuBu nmajy HEKOJIMKO KapaKTEpHCTUKA, TO
cy ¢oHT, 60ja, opujeHTaIja, TO3UIIM]ja U BEIIUYHHA.

®ont: Kana ce 6upa GoHT HazuBa Moxe ce m3zadpatu u3zmely nBe Bpcre (poHTOBaA, TO CY
trueTYPE wnu bitmap ¢ouToBM koju cy yrpahenn y MapServer. Bitmap ¢donTOBH Ccy yBek
JIOCTYITHA ¥ HE MOpPajy C€ KOPUCTUTH CIIOJbAlIEbU PECYPCH KaKo O ce JIONUIO 10 BUX MehyTum
MMajy HEKHUX OrpaHudema o kojuMa he Outu peun. TrueType QoHTOBHU 3aXTeBajy CIOJbAILHE
pecypce anu omoryhasajy MaHumysamnujy ¢OHTOBMMA Ha HEKOJIMKO KOPUCHUX HauuHa. [la Ou ce
n3abpao tun (¢oHTa Koju he ce KOpUCTUTH KOpUCTH ce KibyuHa ped TYPE. Tako ce ynocu TYPE
bitmap, xoju oupa bitmap ¢bonrose wu TYPE truetype u usBop crospaiimer pecypca ca Kora je
npey3er trueTYPE ¢ouT. Ako je m3ocTaB/beHa KJbyuHa ped, MapServer he yzeru bitmap 3a
noapaszymeBanu Tun Gonrtosa. Pasznuky nsmely oBa asa donra ayrop (Kropla, 2005) nedunuiie
kao: ,[maBHa pa3nuka je y Tome mTo bitmap dontoBu cagpxke camo mer mpenompeheHux
BenmuunHa (tiny, small, medium, large, giant) u camo nBa oz wux cy y 6oaa Bapujantu (medium
u giant) u Huje Moryhe MPOMEHHTH OpHWjeHTAIMjy W MO3MIMjy TeKcTa oK ce kox trueTYPE
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(dhonTOBa OMpa caMm (POHT, HETOBA BEIMYMHA y Taukama Kao M TO Ja Ju he Outu y O60aa win y
obuunoj Bapujantu‘‘. Ha mpumep TYPE truetype; FONTCalibri; SIZE: 8.

Bboja: MapServer npyxa HEKOJMKO KJbYYHHX PEUYH KOje ce OJHOce Ha 00jy Ha3uBa. BpemHoct
wbyane pear COLOR oxpelyje RGB*60jy nasusa n camor texcra (Kropla, 2005). TTopex Tora
Kako Ou ce u30erio moknaname 00je Ha3MBa U MO3aJMHE, MOXKe YOAIIUTH U OKBUP OKO CBAaKOT
CIIOBa, AeOJbMHE JeHOT MUKcea yHoulemeM BpenHoct kbyune peurn OUTLINECOLOR.

Opujenrtanuja: Hekama je mopen OCHOBHE OpHjEHTAIMjeé Ha3WBa Koja IMOJpa3yMeBa
OpHjCHTAIH]y TTapaJIeHy ca JOBUM OKBHPOM KapTe, Ha3UBE HEOIXOTHO OPUJEHTUCATH Y MPABILY
npykama mnojase. Y MapServer-y to je moryhe camo kao mro je Beh HaBeneno kon trueTYPE
tuma ¢onta, xopumhemeM kibydHe peun ANGLE (Kropla, 2005). VHomewmeMm MO3UTHUBHE
BPEIHOCTH yIJIa Ha3WB CE POTHUPA CYNPOTHO O]l Ka3aJjbKe Ha cary 3a ojapeheHy BpemHoCT, 0K
YHOIIICEK,EM HEraTUBHE BPEITHOCTH, HA3MB CE POTUPA 32 oJpel)eHy BPEAHOCT y cMepy Ka3aJbKe Ha
cary. YKOJHKO TIOCTOjHU Jiejep y KOMe ce Hajlaze caMo JIMHH]je, Moryhe je ymoTpeOuTH BpeaHOCT
auto. Tama codTBep caM mpopadyHaBa OPHjCHTAIIN]Y Ha3UBa y OJIHOCY Ha JIMHU]Y.

Hosummja: Kopumhemem kipyune peun POSITION onpelyje ce mo3uiyja Ha3uBa y OJHOCY
Ha o0jekar koju mpenctaBba. Ayrop (Kropla, 2005) HaBoau MO3ULMOHUpPAWkE HA3WBa: ,,Y3
TOPEGHU JICO KBAJIpaTa KOjU MPEJICTaB/ba TAYKY KOjOj C€ UCIHCYje HA3WB Halla3e Ce TPU MO3UIIH]E:
neBo, nentpaino u jgecuo (left, central, right) mox ce y3 seBy uBHIy Hamasze Takohe Tpu
no3uitgje: rope, neHTpaaHo u gose (upper, central, lower)“. KomOuHaIMjoM MOYETHHUX CIOBA
KEJhCHE IMO3WIMje Ha KBajapaTy no0ujajy ce M BPEIHOCTH KOjHMa Cc€ KOHKpPETHO ojpehyje
MO3MIMja Ha3MBa Ha KapTU. Tako ako je MOTPEeOHO MCIUCATH HA3MB y FOPEHEM- JECHOM YITTY
(upper-right) xopuctu ce komanga POSITION ur. Axo ce y jejepy Haase caMmo JIMHUje, Ha3UBU
Ce MOTy MCHHCaTH caMo u3Haja y cpeaunu(uc) wim ucrnox y cpeaunn (Ic).MapServer taxohe
MOX€ ayTOMAaTCKH OAPEIUTH TO3WIIN]Y HA3MBA, YKOJIUKO CE€ 3a BPEAHOCT TMO3UIIMjE€ YIOTpeOu
auto.

Ayrtop (Kropla, 2005) naBoau: ,,Ako ce ynorpedbu MoryhHoct na MapServer ayromarcku
onpehyje mosummje Ha3MBa, Mopa ce y3eTH y 003up na cam codTBep He mocenyje ocehaj
ecrerckor. To 3HaUM J1a YKOJIMKO Ce HE OJpeie Map napamerpa, Ha3uBH he ce MCITUCHBATH JTyXK
1ieJie 1mojase, je/iaH J0 JAPYror, CBe JOK 3a To uMa Mecta. [lapamerpu koju 6u Tpebano HaBeCTH
na 6u ce copTBep crmpeuno Na ypaad Tako HemTo npejacraBiba kibydana ped MINDISTANCE.
Ona nedunuie HajMawu Opoj MuKcena u3Mely nBa nucta HazuBa. Y JAPYrom cilydajy yKOJHKO
HEKe 0] KapaKTEPUCTHKA MMajy MPEBHUIIIEe Maly AYKUHY WM TOBPIIMHY MpYyXama (Kao IITO Cy
HEeKe MaJie 3eJIeHe OBPIIMHE IIPU CUTHUM pa3Meprma) Tajaa he cam Ha3uB msrnenatu gocra Behe
y OIHOCY Ha KaptupaHu o0jekar. [la Oum ce TO wu30erno, KOPUCTH c€ KJbydyHa ped
MINFEATURESIZE koja npencTaBiba HajMamwy BEIHUUHY KapaKTEPUCTHKE Y MUKCEINMA, K0joj
Ce UCIHCYje Ha3MB.

*RGB - Red, Green, Blue npeacTtaB/ba HauyMH H6ojerba y KOMe ce yHoce BpegHocTu 0-255 3a cBaKy of TpW HaBedeHe
60je. Tako upHa 60ja nma BpegHocT 0 0 0, ook 6ena nma BpeaHocT 255 255 255.
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Crnuxka 10. AnekBaTHO UCIMCAaHU Ha KapTH, KOPUIINEHEM OMIlMja U3MEHE CTUJIa Ha3uBa.
W3Bop: cCHUMaK eKpaHa u3 Mporpama

6.4 Cmameme ontepehema KapTe NPOMEHOM BeJIMUMHE 00jeKTa

Kanma ce pagm o manupHuM Kaprama, BehrHa UCIpTaHUX O0jeKara, YKOJIHKO je TO YHAIpe.
onpaleHo, MOpajy oAroBapaTH pa3mepy neie kapre. Kox TUTHTaIHUX KapaTa TO HHUje CIIy4aj.
Kox mux mocroje paznumuute MOTyhHOCTH y HUCIpTaBamy oOjekara y OJHOCY Ha TPEHYTHH
pa3mep kapte kopucHuka. (Kropla, 2005) HaBoau: ,,Tako Ha CUTHHjUM pa3MepuMa KapTte (Kao
LITO Cy KapTe CBeTa, PerMoHa WM LeNuX JpXaBa) BehuHa JUrHTalHUX Kapara uMa MoryhHoct
Jla IOTHCHE KapaKTepUCTHKE KOje KpeaTop KapTe cMaTpa HEOMTHUM IPU TPEHYTHOM pasmepy.
3ymupameM Ha ofipel)eHH 1eo KapTe Joa3u ce 10 MambUX BEeHUX JIeJoBa U MambuX o0jekara Kao
IITO Cy cela, JIOKATHHW MyTeBU WIM Maja je3epa, KOju ce Tajaa mpukasyjy. Mehyrum u mipu
TAaKBOM 3yMHpamy Ha KpyIHHUje pa3mepe oapeheHor nena xapre, HeKHM Behu o0jekT M nasbe
ocTajy OMTHH, TaKO Jla Ce U J1aJbe UCI[PTABajy Ha KapTH.

Kao nomarak ykipydumBama WM HCKJbYYHMBamka HEKHX KapaKTEPUCTHKA 3aCHOBAHO Ha
BenMYMHU KapTe, MapServer omoryhaBa ga ce mpoMeHe U cUMOOJIH KOjU Cy YHMOTpeOJheHH 3a
UCIpTaBame OApeheHNX KapaKTepUCTHKa, OJHOCHO HUXOBa Beln4yMHA U 6oja. Kibyuna peu 3a
MOCTaBJbakhe MaKCUMaJIHE BEJIMUMHE NpU K0joj he Heka ocobuna 6utu ucuprana je MAXSCALE.
HcTo ce MoXke YUMHUTH U Ca Ha3UBUMa O 4eMy je OMJIO peuyd y MPOIUIOM eIy O UCIHCUBAbY
Ha3uBa, a Kby4yHa ped je LABELMAXSCALE. BpenHocty oBe Be KJbydHE pedd HE MOpajy Jia
Oymy ucte u yriiaBHoMm He Ou Tpebane outu (Kropla, 2005). Kao pa3zior paznuuuTux BpeHOCTH
MPETXOJHE JIBE KJbyYHE pPEeud y3uMa ce TpUMep ayTollyTa M FErOBOI MMEHA. 3yMHpamhEM,
KOPHCHUK U J1aJhe BHIIU ayTOIMyT U HETOB HA3MB, Mel)yTuM Kkajia ce 3ymupa 1o onpelheHor HuBoa,
aKko cy BPEJHOCTH HCTE, ayTOnmyTeBU he ce W Jajbe BUIETH JOK he Ha3uBU MpecTaTH Jia ce
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cMamYyjy, mocrahe nMpeBenuky U rymuTd KapTy. CympoTHO O] TOora MOCTOje U KIJbYYHE PeUd Kaj
Cy MHHUMaJHE BEIMYMHE NMPU KojuMa he ce HeKW Jiejep W Ha3WBU NPHKa3WBaTH, TO CYy
MINSCALE u LABELMINSCALE.

BpeanocTu Koje ce yHOCe HAaKOH KJbYYHHX PEUM Cy y CTBapy BPEIHOCTH pa3mepa 1o kKoje he
ce HeKe KapakTepuctuke ucnprasaru. Tako 3a BpegqHoct MAXSCALE 1999999, Baxe mapameTpu
Koju he ce mpukasuBaTu cBe JIOK je kapTa Ha BenuuuHUA 1:1999999. Tako ce mMoxe 3a xKebeHe
rpajioBe TPOMEHUTH THUIl CHUMOOJIa KOjH HMX TpPEACTaB/ba, KOMOMHOBAEM KJBYYHHX DPEUH

MAXSCALE, MINSCALE u TYPE koja o3HauaBa Koja BpcTta cuMOo0JIa je IpruKa3aHa.

6.5 KnacudukoBame ocoouna y MapServer-y

Y MapServer-y, nejep ce cactoju o1 Tpyre o0jekara Koje MOTHYy ca UCTOT CKyIa TMoJaTakKa,
KOJU c€ peHIepYjy 3ajeHo, Y UCTOj pasMepu. Mmak, Hekajga HHje HEONMXOJHO HCUPTATH CBE
0ocoOWHE JaTOr CKyIa MojaTaka, WA HUje MOKEJbHO MCIPTATH CBE HA MCTH HAadWH. Tako ako
MOCTOjU Jiejep KOju TpeicTaBiba Ileny caoOpahajHy Mpexy jeaHe [pkaBe a Koja je
Ipe/ACTaB/beHa UCTUM JIMHMjaMa, MCLpTaBa Ce jeJHa I'ycTa MpeXka Ha K0joj Cy HpeACTaBJbEHU
nyTeBH, MehyTum rpaduuku ce Hehe pa3TuKoBaTH THUIIOBH ITyTeBa Ka0 U BbUXOBA BAXKHOCT.

KrnacudukoBame u came kiace omoryhaBajy Aa mpuka3uBame pazinuke udmel)y ocodnHa koje
Cy 3acHOBaHe Ha aTpuOyTHMa M pPEHIEpOBamkE¢ OCOOMHA Ha OCHOBY Kjace. Y HajIpOCTHjeM
ClIy4ajy, CBakW Jiejep MMa HajMame jelaHy kiacy. HajjemHocraBHUWja, moapa3yMeBaHa Kiiaca
mojipa3ymeBa cBe ocobuHe y jemnom ckymny nogataka (Kropla, 2005). ¥V tom ciydajy nejep uma
JEeIHy Kjacy W cBe OCOOMHE y OBOj KJIacu ce peHzaepyjy ucro. Kiace HHUCY yBeK HEOMXOJHE,
YKOJIMKO HaBeJleHa caoOpahajHa Mpera cacToju O] BHINIE Jigjepa, TJie CBAKH JIejep MpeaCcTaBiba
oapeheny BpCTy MmyTeBa, U MCLPTaBa ce JIpyrauuje, kiacupukoBame HUje MoTpeOHo. MehyTtum
YKOJIMKO JaTH Jiejep MpeCTaB/ba CBE IyTEBE 3aj€JHO, OHU c€ MOpajy Ki1acu(UKOBaTH Kako Ou ce
yBHJIEJIE BXOBE Pas3JInKe.

Kana je HeonxoqHO Kiacu(UKOBAaTH HEKE OCOOMHE Kako Ou ce mTo 00Jbe YBUAETE HUXOBE
pasnuke, TO je HajOpke yumHuTH Tomohy um3pasa, mnu kako ayrop (Kropla, 2005) naBonu:
,Kopumihemem uzpaza (EXPRESSION) 3a nedunucame Kiace je Hajiakiiim ¥ HajOpKU HAUYUH
onpehuBama kimace y MapServer-y“. Kopuctu ce kibydna ped y HuBoy jiejepa CLASSITEM na
O6u uneHTudrKoBaau nMe atpuldyTa Koju he ce KOpUCTUTH 3a KJIacCu(PUKOBakE KapaKTEPUCTHKA.
Habe kopumhemem kibyuHe peun y HuBoY kitace EXPRESSION, onpelyyje ce Besze mopehema
KeJbeHe KapaKTepUCTHKE Koja ce kinacudukyje. JJoopo je BexxOaTu uTupame Be3a Kako 01 Onimm
y HOTIYHOCTH CUT'YPHH Jia HalucaHa ped y KOAy OAroBapa peud Koja ce Hajla3u y JaToTelH ca
arpubyruma. Mako je mocra Op3 M J1ak HauuH 3a Kilacu(UKOBame, OBaj METOJ HHUje BEOoMa
noy3gaHn Oam 30or Ttora mro Be3a m3melly EXPRESSION xibyune peunm W BpeqHOCTH
CLASSITEM-a mopa na 6yzae oaroBapajyha u Tadsa.

Jlormuku u3pasu omoryhaBajy Ja ce M3BPIIM JOII CJIOXKEHHUje KIacHU(PUKOBamE OCOOMHA,
0a3upaHo Ha BPEIHOCTH jeAHOT WM Buine arpuoOyra. Y oBom ciy4ajy CLASSITEM we mopa na
ce ojpenu WTaBuiie Tpebanmo OM ra M UTHOpUCATH YKOJMKO je mpucyTraH. Kibydna peu
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EXPRESSION yBonu nornuke u3pase KOju Cy orpaHU4eHH 3arpagama. CHHTarma je IUpeKTHa:
JIOTWYKH M3pa3 Cce CacTOju O MMEHa aTpuOyTa 3aTBOPEHHM YIJIACTUM 3arpagama, OIepaTopoM
nopehemwa u BpemHoctu EXPRESSION ([TIOITYJIALIMJA] < 100000). OBako HaBeaeHO,
JIOTUYKUM KJIacH(DUKOBAaWkEM CE M3/[Bajajy TPaJoBH 4Hja je momynamnuja Mama oa 100000. Mopa
ce BOIUTH pauyHa na MapServer kao u apyru mporpamu kao mto cy Pearl wiu C, kopuctu
Apyraddje orneparope aa ynopene Bese u opojese (Kropla, 2005). Haume ako Hekn aTpudyT nma
BPEIHOCT Be3e, OHJAa HeHa pedepeHna y Tabenu ca arpubyruMa Mopa OUTH 3aTBOpEHA
HaBoAHUIMMA. Huje OuTHO /1@ 11 ¢y y mUTamy jeTHOCTPYKU MM JBOCTPYKH HABOJHUIIM, CAMO j&
OuTHO J1a cy MCTH ca 00e crpaHe. Tako kama ce kiacu(uKyje HEKa KapaKTEpPHCTHKA Koja ce
Hajma3u y Tabenu ca arpubyruMa ®  Koja uMa BpemHocT Be3e Hmp. EXPRESSION
"[BPCTA T'PAIIA]" eq "UnnycTtpujcku", no0Oujajy ce Kaacu(UKOBAHU CBH T'PAJIOBU KOje y Ce Y
Tabenu ca atpubyTUMa BOJE Ka0 MHIAYCTPUjCKU IpanoBu. KopumhemeM JOrHUKUX omeparyja,
MOTY C€ CIIOJHTH IOpe JIB€ HAaBEJCHE KJIace y JeHY jeMHCTBCHY:

EXPRESSION  (([TIOIIVIIALIMJA] < 100000) and  ("[BPCTA I'PA/JA]" eq
"Unoycmpujcku”))

W na Taj HaunH ce kiacudukyjy CBH TpaJoBHU KOje Y MCTO BpeMe umajy mame on 100000
CTAaHOBHMKAa M KOJU Kao BpCTa rpaja MMajy HaBeIeHO Ja cy uHAycTpujcku. Kao mTo je Beh
HaIlOMEHYTO IIOCTOjU BENWKUM Opoj ymoTpeba Kiaca TpU HM3paau KeJbeHe Kaprte. Hamme
MOKEJbHO j€ KOPUCTUTH HITO je Bullle Moryhe 300T MPEeraeaHoCTH KapTe, jep Ha Kpajy Wb Ipu
u3paau onpeheHe kapre je ma mpuKaxe CBE )KeJbEHE MOJIAaTKE M 10jaBe IITO jacHHU]e, KaKo O uX
JaJjbe MOTJM JIOTHMYKM IOBE3aTH. YKOJIMKO Cy KapaKTepHCTUKE Koje ce TpHUKazyjy caMo
,,Ha0arane Ha KapTH U CBE UCTO MCIPTAHE OHE HE UCITYHhaBajy OCHOBHH LIUJb KapTe.

Kao mTo je Beh mo3naro, ocHOBHU 00jeKaT KOjHu TOBE3yje MPOCTOPHE MOJIATKE M KapTy jecTe
nejep. ['maBHM mpoOieM Jiejepa je MTO Cy CBE KapaKTEPHUCTHKE Yy JEAHOM Jiejepy Mopajy OuTH
UCTE BpCTe (Tauke JMHUje WM NOTUTroHH). Mako cy cBe oHe ucTe, MocToje jacHe pasznuke. CBu
IyTeBU jecy JuHHUje Mel)yTUM y NpupoaM MOCTOjU pas3iuka u3Mely KOJICKHX U ayTOIyTeBa.
KnacudukoBameM kapakTepucTHKa ce J00Mja MperyIeAHOCT Ha KapTy U jacHa rpaduuka pas3inka
u3melhy mnojenuHux kapakrepuctuka (Kropla, 2005). Llenom mpouecy kinacudukoBama
KapaKTepUCTHKa MOT'Y C€ JI0/IaTh OCHOBHE OCOOMHE a TO Cy BEJIMYMHA, 60ja, CTUI M CUMOOJIH.

OBe ocobmHE ce BpJIO JIaKo YHOCe ToMohy KibydHe peun y HUBOY Kiace SIZE, COLOR, TYPE
n SYMBOL. MemameM BpeAHOCTH U CaMHM YHOIIeHeM kibyuHe peun SIZE y HuBoy Kiace, rmpu
Kimacu(uKoBamy, MOKE ce M3adpaTH Ja HeKe O] KapakTepuctuka Oyny Behe, Ha mpumep
aytonyreBu he ce ucupraBatu 1e0JbO0M JMHHMJOM Y OJHOCY Ha OCTajle IyTeBe. YINOTpeOoM
kibyuHe peun COLOR, u yHomemem onrosapajyhe RGB Bpeanoctu, Moxe ce nzabpaTH na ce
JeIHa Kjlaca Ha MpHUMEp IJIaBHU TPaJoBH, MCLPTaBajy MOCEOHOM 00jOM Yy OJHOCY Ha ocTaie
rpaznose (Kropla, 2005). Kana je y nutamy TYPE, npu knacupukoBamy HEKMX 0cOOMHA MOXKE Ce
n3abpaty Ja ce HeKe OJ1 BPEIHOCTH HCIPTAjy Apyraduje o ocTaaux. To ce MoXke ynoTpeOuTH
Ha TpUMepy Kaja je HEKH BOJOTOK MOBPEMEH W TPECYIyje 3a BpeMe JieTa, Kao THII JIMHUjE ce
KOpHUCTHU Hcnpekuaana gunuja (dashed) 3a moceOHy Ki1acy HOBpEeMEHHX BOJOTOKA

[lIto ce Tnue cumOoIIa, OHU MaJo cinokeHuju. OHM ce AePUHUIITY Ha HUBOY KapTe Tako Ja Cy
JOCTYIIHM y CBUM Kjacama u jejepuma. ledpunumry ce xipyuyHoM peun SYMBOL a muxoBo
HaBolemwe ce 3aBpmana ca END. [la 6u nogenunu Heko ume, kopuctu ce kibyuHa ped NAME u
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CITY’KH JIa Ce TIOBEXKY UME M BpCTa cCUMOO0IIa Kaja ce ucipra. [10cToju HEKOITMKO BPCTa: BEKTOPH,
emunce, pixmap u truetype (Kropla, 2005). TTopen cBake BpcTe Mopa ce OAPEAWTH HME, THII
cumOoiia U weroBe koopauHare. Kajga cy y nmuramy enurce, ako ¢y 00e BpeJHOCTH KOOpIUHATe
ucre, ucuptahe ce kpyr.

SYMBOL: NAME "Krug" : TYPE ELLIPSE: POINT 1 1: END.

Pixmap cum6bomu cy y crBapu cum6boiu koju kopucte JPG uinu GIF cnuke. [latoteka y kojoj
je canpikaHa KeJbeHa clika cuMOona ce uaeHtudukyje kbydnom peun IMAGE. Kama ce
KOPHUCTH HEKO CJIOBO Kao cuM0o0J, yHocH ce truetype Bpcra cumbona. KopumihemeM KibydHe
peun FONT, 6upa ce ¢oHT oapeheHor cioBa Koje Aajbe MpelcTaB/ba CHMOOJ, a KJbydyHa ped
CHARACTER, onpehyje cam crmoBau cumb6on (Kropla, 2005). Ilpunukom came ymoTtpeOe
cuMO00J1a, MOXE C€ OJPEIAUTH HUXOBa BeIMYMHA, 00ja U CTUJ KopulthemeM oaroapajyhux, seh
no3Hatux kbyunux peuu SIZE, COLOR u STYLE.

6.6 U3pana pasmepHuka

Pa3mepHuk je jemaH ol OCHOBHHUX elieMeHaTa cBake kapre. To je rpaduuku mpuka3 Koju
NPECTaBIba OJJHOC YIaJbeHOCTH Ha KapTH U CTBAapHY yAaJbeHOCT Yy npupoau. OBH MPUKa3nu MOTY
na ce Hama3e camu ca cBojuM HTML tarom, nedunucanu y gatorenu mabjioHa WM C€ MOTY
ykbyuuTn camu y kapty (Kropla, 2005). Benuurna civke pasMepHHKa Kaja ce Hajla3d caM Ce
HE MOXE OJPEIUTH Ipe Hero IITO ce caMa CIIMKa HMCUIPTa Tako Ja Ou Tpebayso m3deraBaTtu
onpehuBame Benuuune ciuke y HTML Tary.

Pasmepuuk ce y MapServer-y oapehyje ksbyunom peun SCALEBAR, a 3aBpmiaBa ce xao u
Behnna o6jexkta ca END. PasmepHuk caapxu KJbydyHE peUd KOj€ KOHTPOJHINY H3IJIEA U
nokanujy camor pazmepnuka (Kropla, 2005). YayTtap came komaH[e, YKJby4YeHa j€ U KJby4Ha ped
LABEL xoju kao mro je 6uio peun, oxpelyje Bpcty GpoHTa, BEIUUUHY U 00]y TEKCTa MOBE3aHUX
ca pasMepHukoM. Tpeba y3eTu y 003up Ja ce y pa3sMepHHKY MOTY KOPUCTHUTH camo bitmap
(G OHTOBH.

Kibyuna pea STATUS mozapasymeBa Tpu BpeIHOCTH: yrasbeH, yrameH win yrpahen (on, off,
embed). (Kropla, 2005) maBomu: ,Kama je craryc pasMmepHuKka ymasbeH (On), kpeupahe ce
moceOHa ClMKa pa3MepHHKa, kajaa je yrameH (0ff) Hehe ce mpukasuBaTi a ako HHje HEOIXOJIHO
KpEeHUpaTu MmoceOHy CIMKY, MOXe Ce YBEK CTaBUTH cTatyc Ha yrpahen (embed)“. Tpeba y3etu y
003up na mako MapServer kpeupa CIMKy pasMepHUKa, OHa C€ MOpa MOBE3aTH 3aMEHOM Be3e
[scalebar] y HTML ma6nony. [To3unmja pasmMepHuKa ce MOKe OAPEIUTH KOpUIINEHEeM KIbyYHE
peun POSITION nok ce 3a BpeAHOCT YHOCE MCTE BPEAHOCTH MO3UIIH]je KOje Cy KopultheHe U KoJ
no3unuja HasuBa. Kao m xon ocramux o0jexra kopuirheweMm kibyuHe peun SIZE koja y3zuma
BPEJHOCT Map Lenux OpojeBa, Mewa ce BUCHMHA M IIMpHHA (y MUKCEIUMa), OJHOCHO cama
BEIMYMHA pa3MEepHUKA.

Kmyuna peu INTERVAL o3HauaBa KonuM4MHY HHTEpBaja Ha KOjUMa j€ pa3MEpHHK
pasznomibeH. MapServer omoryhaBa nBa ctwina pasmepamka. Aytop (Kropla, 2005) ommucyje
crunose: ,,STYLE O mpencrasiba jemaH o]l CTMIIOBA KOjU j€ MONPWIMYHO poOycTaH M Majo
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HemperyienaH, 1ok je STYLE 1 manmo nenmm v nmperjieHuju, ajid CBe 3aBUCH Of CaMOT' KpeaTopa
KapTe M HETOBUX €CTETCKHX Torjieaa”. 3a aepuHucame jeAuHUIa y Kojuma he ce pasMepHHUK
n3pakaBatu Kopuctu ce kibydHa ped UNITS. Jenunune mory OuTH cTOIE, MHYM, KHJIOMETPH,
METpU U MHJbE. Y 3aBHUCHOCTH Of m3abpane jeamnuue, MapServer he mzpauyHaTu AyXuUHY
MOjeIMHUX MHTEpBaja U UCHHcaTH oArosapajyhe Haszuse. JlomaBamem kibyunux peun COLOR,
BACKGROUNDCOLOR u OUTLINECOLOR xkao u kox ocranux o0jekra y MapServer-y moxe
ce MPOMEHHUTH 00ja pa3MEpHHKA, OJHOCHO 00ja MO3aJMHE U HETOBE CHOJbHE JIMHHjE. 3a OBe
BPEIHOCTH, HAjJIIOTOJIHHja j€ BpemaHOCT transparent, koja o3HauaBa ga he ce pa3MepHUK
VKJIONUTH y KapTy OJHOCHO OUTH TpaHCIIapEHTaH

6.7 U3pana serenjge

Jlok pa3MepHuiM omoryhaBajy TMOBe3HMBame BEIMYMHA KapaKTEpPUCTHKAa HA KapTH ca
BeIMYMHAMA KapaKTepUCTUKaMa y MPHPOJIH, JETeH/Ia MPeICTaBba TpapUuKH MOJCETHUK KOjH
IpUKa3yje WITa pa3aIuuuTH cuMOOIM Ha KapTH 3Hade. Y MapServer-y, jenunu cumOonu koju he
ce IpUKa3aTu y JIETEH/IU Cy CUMOOJIH KOjU Cy KOpUITheHU NP KIacu(PUKALU]U KapaKTePUCTHKA
(Kropla, 2005). Knaca He Mopa J1a ¥Ma uMe Ja Ou ce ucupraia, Meh)yTuMm ako je motpedHo 1a ce
IEHO MME MIPUKaXe U Y JIETeH]IU, TI0’KEJFHO j€ MMEHOBATH cBe kiace. Kao u pa3MepHUK, Jierenia
MOKe OUTH camocTajgHa Wiu Mory OuTtu yrpahene y ciaumu kapte. Kao u kox pasmepHuUKa,
BEJIMYMHA CE€ HE MOKE YHAIIPe]l OJIPEIUTH, TaKo Ja Ou Tpebayo n30eraBat yHOIICHE BEIUYHHE
y HTML mabnony.

Jlererna mounme kibyaHoM peun LEGEND wu 3aBpmaBa ce ca END. Kao u ko pa3mepHuka,
kopuithemem LABEL o6jekra, ncnucyjy ce Ha3uBM y JiereHiu. 3a pa3JiiKy O] pa3MEepHUKA, TUI
¢donta moxke Outu wu truetype (Kropla, 2005). [omaBamem peuun SIZE, COLOR wu
IMAGECOLOR, BACKGROUNDCOLOR nonajy ce Heke OA €CTETCKUX OCOOMHA OJHOCHO
BeIMYMHA, 00ja Kao U 0oja ciauke U 00ja Mo3aaMHE JEreH/le Kao U KOJ OCTaIUX eJeMeHaTa y

cotBepy.

6.8 Ynorpeoda pedepeHTHUX KapTH

Jeman on mpoGnema Koju MOXKe Ja ce jaBU KajJa je 3yMHpaH ojipeheHu aeo KapTe je Ja
KOPHUCHHUK MOXE J1a U3ry0N OCHOBE OpHUjeHTalll]je, OJJHOCHO HE 3Ha KOjH JIe0 KapTe je KOHKPETHO
npencrasibeH. To ce y MapServer-y moxe pemuTtu u3pajaoM pegepeHtHe kapre. OHe npukasyjy
y CBaKOM TPEHYTKY 11€0 OOMM MHUIMjalIHEe KapTe, JOK jeé MECTO Ha KOMe Cce KOPUCHHUK TPEHYTHO
HaJa3u je yokBupeHo jennum npaoyraonukom (Kropla, 2005). Kana je y nuramy Bpiio KpynaH
pasMep, IpaBOYraoHUK ce 3aMemyje KpcTuheM Koju MpHKa3yje TauyHy JOKallljy Ha KapTH.

Pedepentre kapre ce onpelhyjy momohy kipyune peun REFERENCE a 3aBpmaBajy ce xao u
yBek ca END. Jla Ou morna na ce mpukake, HEONMXOAHO j€ MOCEAOBATU U CIUKY pedepeHTHE
KapTe Koja je nepuancana kbydHoM peun IMAGE, nox je BpeaHOCT KOMaH/IE MYT /IO JKEJbEHE
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ciuke. Aytop (Kropla, 2005) nHaBoau: ,,Mopa ce yzetn y 003up aa aara cimka mopa outu y GIF
dbopmaty oK ce BheHa BenrmurHa (y mukcenuma) oapehyje kibyanom peuun SIZE*. Kopucuuk cam
MOKE M3a0paTH BEIMYHHY, aJld j€ MOXKEbHO J1a Oy1e MTO Mama, KaKo O Ce JIAKIIIe OPHjEeHTUCAO.
[Topen BennumHe, Ka0 U KOJ BEJIHMKE KapTe Koja ce Kpeupa, Mopa ce ofpeautu u ooum. Kao u
KOJ MPETXOAHUX J0JaTaka, 1a Ou YOIIITe MOIJIa J1a ce ucupTa pedepeHra Kapra, craTyc Mopa
OuTH TIOCTaB/beH Ha yKJbyueH (On). Boja okBupa pedepeHTHOr MpaBOyraOHHKa CE MOXKE
onpenutu y3 nomoh kibyune peun COLOR. Uzabpana 6oja he ucmyHHTH MpaBOyraOHUK OCUM
ako ce He u3adepe BpeaHoct -1. Y Tom cnyuajy he outu npouana. Cama 60ja OKBHpa ce€ MEHba
komanoM OUTLINECOLOR, kana he nzabpana BpeTHOCT OMTH KOHKPETHO OKBUP pedepeHTHOr
MIPaBOYraoHUKa.

Yxipyuyjyhu u pedepeHTHe KapTe, ca CBe pa3MEpHUKOM, JIETEHJIOM, HA3UBUMa U OCHOBHOM
KapTom, 1o0uja ce jeaHa yomnmreHa u ynorpedssuBa MapServer kapra oqnocao Uuarepaer 'UC
Mpe3eHTaImja, IITO je W 1UJb OBOT pajga. KoHkperan mpumep kaprte ce cactoju oj Buire o1 500
penosa mto je Bumie ox 10 ctpana. Kako ce He Ou onrepeTno paja, CBaKO KO KeJH Ja mpoda u
cacTaBM HEKy OJ1 Kapara MOXke Ja roriieaa npumep y kiusu Bil Kropla, (2005); Beginning Map
Server - Open GIS Development; ctp. 89-101.

[TomTo je KOHKPEeTHO 00jalllkbeH MPUHIUT paja coPpTBEpa Kao U 3HAUCHE KIbydyHHX peud. Ha
Kpajy Kaza ce morjela Kpajika CJIMKa caM HH3 je JOCTa JIOTMYaH M y3 Majlo MO3HAaBame paja
ocHoBaux ['MIC codTBepa, Ka0 M EHIJIECKOT je3MKa MOTY C€ KPEeMpaTdh CacBUM YHoTpeOJbUBE
Kapre.

OBo je nmpumep uspazae kapre u3 camor CGl maTepdejca codrrepa. [lopen Tora mocroje
moryhuoctu uspage y3 PHP/MapScript-a, Python-a u Pearl-a. [Tomro je 3a ®HUX HEONXOTHO
030MJbHUjE TIO3HABAE MTPOrpaMHpara M OBHX MPOTPAMCKHX je3MKa KOjH ce He MOXe 00paauTu
Y CXBaTUTHU Tako 0p30, Hehe OuTn oOpalhern y oBoM paay. 3a CBE KOjU Cy yIO3HATH Ca HEKUM O]
je3uka KOHKpeTHe mpuMepe Mmory takohe Hahu y kmusu Beginning Map Server - Open GIS
Development (2005); u To 3a neo PHP/MapScript ctp. 207., 3a Python ctp. 187., a 3a Pearl ctp.
167.
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[Map scale:  1:307599.890625
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Crnuka 11. MapServer xapTta ca knacupuKaiyjomM, ©3MECHOM U3IJIe[]a Ha3UBa, JIETCHIOM,
pa3MEepHUKOM U pehepeHTHOM KapToM
N3BOp: cHUMakK ekpaHa U3 mporpama

OBako koH(purypucana, nobuja ce jenqna oanuyna Murtepuer I'MC npeseHTanuja, 0JHOCHO
KapTa, OU0 J1a ce paau caMo O ,,IPOCTOj* KapTH ca MpUKa3aHUM aTpuOyTUMa WM O KapTama
Koje umajy u moryhnoct ynura. [lopea camor nmo3HaBama Ko/ia, HEOIIXOIHO j€ CXBAaTUTH U HAUHUH
Ha KOju caM co(pTBep paju, MOIITO je y nuTamwy jour jenan ox Murepuer 'MC codTBepa koju ce
KOH(UTYpHIIIE YHOIIICHEM KOJIOBA U KIbYIHHX PEUH.

OnHo 0 yemy HHje OMJIO peyuH a MmTo je jeaHo oa MohHux anara MapServer-a jecy ynutu. OHu
Cy JI0CTa CIIOK€HE KOMITOHEHTE M FhHXOBa M3pajia 3axTeBa MHOro Behu HMBO Mmo3HaBama pajna
MapServer-a, Hero mTO ce TO MOKE U3PA3HUTH JSTHUM OBAKBUM PaIOM.

7. QGISCloud

Jenan ox Haj3actyrsbeHuju copTBepa 3a uzpany ['MC kapara u npesenrtanuja jecte QGIS. To
je y crBapu desktop 'MC codTBep, 0JHOCHO MPBOOMTHO HAMEHCH 3a JIOKAIHO TPHUKA3HMBAHE
reonpocTopHux mnojataka. Kao mro je Beh oGjammeHo y mpBoM Jeny paja, TO 3HA4M Ja je
IporpaM OrpaHMYeH Ha MPHKA3WBamKkE I10/1aTaka Ha padyyHapy Ha KOME je cama KapTa
HampaBJbeHa, Kopuctehu yokanHe 0aze moaaraka. Mehyrtum, pazBojem MHTepHeT TexHooruja,
ETOBA PACIPOCTPAHEHOCT KA0 U CBE JIAKIIIE ITOBE3UBamke HA MIHTEpHET, 3aXTEBaIN Cy O/l CaMHX
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npou3Bohaya ga mpate oBaj TpeH 1. Tako Cy HacTallv JOAaIH, KOjU Cy OMOTYhHIIH J1a ce KapTe He
3apKe caMo Ha JIOKAJTHOM padyHapy, Beh y map jeqHOCTaBHHX KOopaka IMocTany npase HTepHeT
I'"C kapre u npe3eHTalnje Koje Cy U TeMa OBOT paja.

OcnoBna npeanoct QGIS-a y ogHocy nHa ocrane ,.knacuyne Untepuer I'MC codrrepe jecte
weroB uHTepdejc. M3pama O6uno koje kapre y HeKoM codTBepy OasmpaHoMm Ha Java-u wid
nomohy camor CGIl mporpama ce 3acHMBa Ha KOMYHHKAIMjH KJIHMjEHTa M CepBepa MyTeM HHU3a
komanu. Ty ce jaBjba mpoOiieM MpHuKasa paga y CTBapHOM BpeMmeHy. To 3Hauu j1a ce Kapta He
MOJKe MpEerJieIaTH CBE JIOK CEe HE 3aBPIIH 11€0 HU3 KOMAaJi, CayyBa, I1a TeK OHJa OTBOPHU JaTOTEKA
u Buje pesynratu paga. Y QGIS-y To je cBe y cTBapHOM BpeMeHY, CBaka M3MEHA Ha KapTH Ce
ayTOMATCKH MPUKA3yje TaKO J]a & MOXKE MPATUTH HAIIPEJaK Y CBAKOM TPEHYTAaK.

QGIS je jeman on Haj3actymbennju ['MIC codreepa. Ilopen mera Ty je u ArcGIS, u Boau ce
cTaimHa nebara Koju Ol OBUX JBa mporpama je 6osbu. [1aBHA pas3nuka Koja je OMTHA 3a 0Baj paj
je o mto je QGIS 6ecrnaran copTep nok ce ArcGIS mopa KynuTu.

[Topen m3paxenor rpaduukor naTepdejca, jeaHa o MPeIHOCTH OBOT coTBEpa jecte u Opoj
dbopmara koje Moke na mmumraBa u ooOpahyje. CodrTBep ucupraBa mpexo 20 pazIHUUTHX
BeKTOpCcKuX (opmata kao mto cy shapefile, PostGIS u ArcSDE reometpuje, Arcinfo mospiiun
uTA. Y HEKUM ClydajeBHMa KajJa ce YHOCE HEKH CATEJIMTCKH CHUMIIM WIH CIUKe ojpeheHux
MoJIpy4ja HE MOpajy c€ KOPUCTUTH MCKJbYYMBO BEKTOPCKHU IMOJAIM, Taja Y NMPBH IUIAH JI0JIa3e
pacTepcke ciIuKe Koje [ajy jacHHjy cIuKy onapeheHux obiiacTu Ha Koje ce Jajbe HaleIbyjy
BEKTOpCKHU nojanu. MoryhHOCT moBe3uBama pacTEPCKUX CIMKA M KapTe, OTHOCHO MpedaliBame
y BEKTOpCKH OOJIMK ce Ha3uBa reopedepenimpame. Jlomarak Georeferencer omoryhasa Bpiio
JIAKO W TMPEIU3HO TeopedepeHIpabe.

OcuM MHOTOOPOjHUX TOApKaHUX (Qopmara, Jakmie u3pajae u rpadpuukor uHrepdejca QGIS
noceyje 1 MOryhHOCT pOCTOPHUX U aTpuOyTCcKuX ynuTa. To Beoma OuTHa CTBap, KOja moMake
7la ce y MOpY JIaTHX IoJlaTaka, ojpe[ie HeKe Be3e M MpaBuiia u3Mel)y BUXOBOT NMPUKa3UBamba U
npoctupama. Ha kpajy ce cBe kapte m3pahene oBum myrem ce momohy Cloud momatka mory
npetBoputi 'y MutepHer 'MC kapre. OH uMa CBOjUX OrpaHH4YeHa, ald U TOpEeA Tora
NpEeJCTaBJba jelaH O] Hajje/IHOCTaBHUjUX HAuyMHA TNpeTBapama JokamHux y Mutepuer 'MC
Kapre.

7.1 Cloud noparak

Jla 6u xespena desktop omnocHo nokanmna ['MC kapra koja je kpeupana y QGIS-y, mocrana
Wnreprer 'MC kapra mTo je u Tema oBor paga Mopa ce uckopuctutu Cloud momarak. OH ce
MOXe OECIUIaTHO MPEey3eTH U3 Jela mporpamMa 3amyxenor 3a nogarke (Pluglns). Kana je nonarak
YCHENTHO MHCTAIMPaH, HEOMXOHa je TPBO OecIuiaTHa MpHjaBa Ha cajTy Aoaarka ggiscloud.com.
Tako kaza je OH yCHeuIHo J10J1aT, Mpe Hero UITO My €€ MPBH MYT MPHUCTYNH HEOMXOIHO je IPBO
MPHUjaBUTH C€ KpEHpaHUM JIMYHUM HajoroM. [Ipe xopumrhema YKOIMKO KOPHCHHUK IOCENyje
Proxy OJHOCHO JIMYHHU cepBep Ha kKoMe he ce mpukaszaTu KeJbeHa KapTa, HEONXOIHO je& YHETH
oJIelaBarma cepBepa KopuihemeM omiuje settings u mogomiuje network.
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Kana je xpenpana xesbeHa KapTa, 1 KOPHUCHUK j€ 3a10BOJbAH M3TJIECOM H pe3ysiTaTuMa KapTe,
kopuctu ce ommuja Publish y okBupy Cloud momarka. Tama ce orBapa HOBHM IPO30p KOjH
oMoryhaBa cHUMame NpOjeKTa, OMHOCHO merose Murepuer Bepsuje. Ilpe Hero mTo ce kapTa
o0jaBu, onHocHo mocraHe Wutepner 'MC kapTa, HEOnmxomHO je y3eTH y 003HMp Ja ce CBHU
JIOKAJIHU TOJIAllM, KOjH CE Hajla3e Ha padyHapy KOpPHCHHKa Mopajy npBo upload-oBatu y nuuHy
0a3y kopucuuka Cloud momatka. Kaaa je 1ieo mporiec 3aBpiieH, cauntbena je Marepuer 'MC
npe3eHTanmja o mnperxoxaHo jokamHe ['MIC kapre. [la O6u joj ce IpUCTYNHUIIO, HEOMXOMHO je
OTBOPUTH JIMHK 1oz onjom Webmap y okBupy nonatka.

VKOJIMKO KOPHCHHK IIOCEAyje JMYHM ProXy cepBep ca CBOjUM JOMEHOM U OCTAJIHM
nojemasamuMa, JIMHK 10 MaTepHer ['MIC kapre he npeacraBibaT Be3y A0 yHarpe, HOACHIEHOT
au4gHOT cepBepa. Tpeba mMaTu y BUIy Ja ce JOMEHHU M IOAEIIaBama JIMYHOT cepBepa Iuiahajy.
be3 003mpa Ha TO, KOPHCHUK MOXE€ yBeK mnpeByhum mnperxogHo cHumibeHu Mutepuer 'MC
NPOjeKaT y JKEJbCHU MPETPaXKNUBA4 MM MPHCTYIMUTH CBOjOj KAPTU Yy CBAKOM TPEHYTKY, MyTEM
JIMHKA U3 J10/IaTKa.

Kana je mpBu myt nojenieHa u o0jaB/beHa KapTa, akO KOPUCHHUK HUjE 33J0BOJbaH HEKUM
I-CHUM JICIIOM WJIM YMHHU HEKe M3MeHe, 1a O ce M3MEHe Ha KapTu Hauui u Ha MHTepHeT kapTu,
HEOIXO/IHO je omeT 00jaBuTH Kapty myrteM omuuje Publish. Ykomnuko cy kopumihenn Heku HOBH
JIOKAJTHA TOJallk, HEeOmXoJHo ux je omer Upload-oBatu u HakoH Tora, MHTepHeT Kaprta ce
aKypHpa.

Kao mro je Beh mamomenyro, Cloud nomartak je Oecruiatan, Meh)yTMM MMa HEKHX CBOjUX
orpanuuema. [lomro je oBO jemaH on HAjOOJPMX HAYMHA MpPETBapama JIOKATHHX Kapara y
WutepHeT kapte, KOMIIaHHja Koja je Kpeupaia gojaatak, Sourcepole AG, Hynu KopuCHHIIIMA U
[Ipemujym Bep3mjy cBor nomatka HamemeHna koMmIaHWjamMa W KOPHUCHHIIMMA KOjU ce Oase
KapTama y KOMepIIHjaTHe CBpXe.

becrimarna Bep3uja mpyka MOryhHOCT W3paje HeOrpaHHYEHOr Opoja HEKOMEpLUjaTHHX MU
HEBIIQIMHKUX Kapara. MelhyTum, Kao CKiIaauInTe mojaraka ce go0uja camo jeaHa 6a3a mojaraka
4YHju je MakcuManHu KarmaureT 50 mb. To 3HauM Aa ce MOTY KpeupaTH KapTe CBe JOK MOIanu
KOjU Ce Hayase Ha kHMa U Koju ce upload-yjy y MHTepHer 6a3y Hanora He JOCTUTHY BETHYHHY
50 mb.

[Ipemujym Bep3uje nonase ca CBOjUM MOTrogHOCTHMA. [lomITo Cy HaMemheHe KOMEPIIHjaTHIM
KapTama, CBaka KapTa ce€ MOK€ 3alITUTUTH JIO3UHKOM M ayTOpcKuM mpaBuma. [{obujajy ce 10
pasznnuutux 0asza noparaka BenuurHe 500 mb, koje CBaKOAHEBHO IpaBe CBOj€ KOMHUje, KaKo Ou y
cry4ajy Opucama Heke Oa3e Morie fa ce moBpare. [lopea Tora mocroju M onuyja nojeniaBama
HaJora, OJJHOCHO Jioroa hupme uian KopucHuka. HamokHaza 3a kopumheme mpeMujym Bep3uje je
60 EBpa Ha MEcCeYHOM HHMBOY. YKOJHMKO KOPUCHHIM HEMajy TOTpeOy 3a 030MJbHUjUM H3pajama
KapaTta, KapTama y CBpXy JaoOHujama HEKOr NmpouTa WM U3pazoM MpEeBElMKOr Opoja Kapara,
MOTY C€ 33JI0BOJbUTH U OECTUIATHOM BEP3H]OM JI0JaTKa.
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7.2 OcnoBuu n3raen kapre y QGIS Cloud-y

Kana ce Unrepuer I'MC kapte mperBopene momohy Cloudgonarka mokpeHy U OTBOpE, MOTY
ce BUJETH HEKOJIMKO TJaBHUX eleMeHTa. Hajsehu u nenTpanHu neo 3ay3uma cama kKapra. Jeman
0/l 3HAYajHUjUX eyeMeHara jecte MmoryhHocT mpetpare. Ona je moBe3ana ca Google kaprama u
YHOILICK-EM KOOpIMHATA WM HAa3WBa, MOTY ce poHahu jkeJbeHe Jiokanuje Ha kaptu. [lopen Tora
Ce Haja3e OIIIHje YIIPaBJbamha JiejepuMa U ajJaThmMa.

Onuuje ynpaBibama JiejepuMa W JIETEHAOM, OMoryhaBa NpUKa3HBame >KEJLEHHUX Jiejepa,
OJTHOCHO HCKJby4HBame HemoTpeOHuxX. To je mo0po y ciiydajy Kajga MOCTOjU BEITUKUA Opoj
uHpopmalja u jejepa Ha HEKoj KapTu. Tako ce MOry KOPUCTHTH U YKJbYYUTH CAMO OHH KOjy
HeonxonaHu. [Ipenaxkeme KypcopoM MpeKo MMEHa CBAKOT O] JOCTYIHHUX Jiejepa MpHKazyje ce
JereHaa Koja caapku uH(opmanuje o mpukazaHuMm nonanuma. [lopen tora, Ty cy W omuuje
ynpaBbama anatuma. OCHOBHM ajaTu MOJAPa3yMEBaHU OBUM JIOJAATKOM CY MEpEme Ty>KUHE U
MOBPIIMHE, KA0 M MOTYNHOCT YnTama U KONMMPamkha TPEHYTHUX KOOPIUHATH Kypcopa.

Jlomu OKBUp KapTe je 3aaykKeH 3a craryc kapre. Ty ce Haima3ze pa3MEpHUK, TPEHYTHE
KOOp/MHATE Kypcopa Kao W MpOojeKIHja u pazMep kapte. PazmMepHuk omoryhaBa KOpMCHHKY a2
ycrocTaBu Be3y m3Mel)y cTBapHHX pa3lajbMHA y MPHPOIU ca pa3najbuHaMa Ha kapTth. Craryc
KOOp/MHATa TpHKa3yje TPEeHyTHE KOOpIMHATE Kypcopa Omiio rae Ha KapTH. Tako ce Mory
YUTaTU KoopauHaTe Oe3 mpeTxoaHor Kopulnhemwa anara. [lopen Tora je mpukazaHa u Mpojexiiuja
KapTe, kKao u MoryhHoct mpomeHne uzmel)y gare npojexuuje u npojekunje WGS 84, kao u npukas
TPEHYTHOT pa3Mepa KapTe U MOryhHOCT mpoMeHe Hekux oj yHampen oxapehenux. Ha kpajy ca
JIeCHE CTpaHe II0CTOju MoryhHocT ykibyuuBama pedepeHTHe KapTe. Pedepenrta kapra
MPEJCTaBJba YMAaWkEHU TPUKaA3 IeJe KapTe Kao W MPaBOYraOHUK KOjU TpeACTaBjba TPEHYTHY
MO3MIIN]jy KOPHCHUKA Ha KapTH. Tako ce cTHYe OCHOBHU T10jaM O JIOKAIMjH KOPUCHUKA HA KapTH.

[Topen Tora, 3a momepame U OpUjEHTALM]y Ha KapTU ce KOPUCTH HaBuramuonu Oap. OH ce
CacToju O]l Ba JyrMera koja omoryhaBajy yOJMkaBame OJTHOCHO 3yMHUPAE WIH OJ3YMUPAHE
Ha KapTu. YKOJIMKO KOPUCHUK J03BOJIM J]a KapTa OYMTa HEroBY TPEHYTHY JIOKAIH]y, YIOTpeOOM
OB€ OINIMje, KOPUCHUK CE€ YBEK MOKE BPAaTHTU Ha CBOjY MOYETHY, OAHOCHO TPEHYTHY JIOKAIH]y
padyHapa W1 MOOMIJIHOT TeJeoHa ca KOjUX MPUCTYyIa KapTama.

7.3 IIpojekunje Koje ce MOTy NPUKA3ZUBATH

Y QGIS-y nipe Hero mTo ce moyHe OMIT0 KakBa M3paja Kapre Tpeda MpBO OOpaTHTH MaXmkby Ja
n3abpaHy MpOjeKIHjy IEJOor MpOojeKTa Kao W TpojeKiuje yejepa ca momanuma. OHO mITO je
BeJIMKa MPETHOCT OBOT copTBEpa jecte Opoj MpojeKirja Koju Moxke aa obpalyje u ucuprana.
QGIS wucupraBa HEKOJWKO YHUBEp3THHX TIpojekija kao mro cy WGS 84, Mmueposa
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nunuHapuyuHa, ['ayc - KpurepoBa, MepkaTtopoBa Kao U CBE HHXOBE BapHjallje 3a CKOPO CBE
peruje Ha CBETY.

[ToapasymeBana npojekija y QGIS-y je WGS 84. To ce yBek Moke MPOBEPUTH KIMKOM Ha
alaT y JOHmEeM JeCHOM YTy Ha craryc 0apy, KOju OTBapa TMoJeliaBame mpojekiuje. OBy
MIPOjEKINjy OJJIMKY]Y KOOPAWHATE TayKe KOje Cy M3pakeHa y CTEIeHUMa reorpadcke MUpuHe U
ayxune - lon/lat. TTopen WGS 84 nHa noapyujy CpOuje ce KopucTe joIn ABe OMTHE MPOjeKIuje.
To cy I'ayc-Kpureposa oH0cHO KOHKpeTHO 3a noapydje Cpouje MGI / 3 degree Gauss zone 7 u
UTM(YHuBep3anina TpancBep3anHa MepkatopoBa) MpojeKIldja OJHOCHO HEH Je0 Be3aH 3a
Cp6ujy WGS 84/ UTM 34N.

Cloud xao um QGIS omoryhaBa mnpukasuBame CBHX OBHX IMpojekudja, mehyrtum Tpeda
oOpatutu maxmwy. JemHoM kaaa ce kaprta mperBopu y Mutepner I'MC mpesenTanujy, mopen
nzabpaHe MpojeKiHje, OHa ce jenuHo Moke TpaHchopmmcaru y mnonapazymeBany WGS 84
npojeknujy. Jla Om ce mpomMeHWIa TpojeKiHja IEeNIOT IMPOjeKTa OJHOCHO KapTe, MOXE ce
VIOTPEOUTH TpeyHIa Koja NpUKasyje TPEHYTHY NpOjeKIHjy. YKOIMKO je Kapta Beh y
1oJIpa3yMeBaHoj MPOjEKIUjH, MOXKEe ce caMo n3abparu wena Bapujanmja WGS Pseudo Mercator.
3a U3MEHy y HEKy JApYry NpojeKLH]y, WU 32 U3MEHY IIpOjeKluje jejepa, HEONXOAHO je OmeT
OTBOPHUTH JIOKAJIHY KapTy U MPOMEHHUTH NpojeKLH]y uesor npojexra y QGIS-y.

7.4 Kapra u npuka3s kapre

Ykonuko je m3abpaHa KeJbeHa MPOjeKIfja KapTe a y CIIy4ajy Ja Hema yHarpen oapeheHux
nejepa ca mojanuMa Beh ce Mmojaly YHOCE PYYHO, WIJIM JIOKalMja >KeJbeHHMX IoJlaTaka HHje
onpeheHa, Heonxo/Ha je mojsora. Hajmoronnuju HauMH a ce To yuuHu je nomohy OpenlLayer
nonatka. To je Oecrutatan pomatak y okBupy QGIS-a koju ce nonaje jeaHOCTaBHOM
MHCTAJAIM]OM KIIMKOM Ha jesndak Plugins y okBupy menu 6apa u onuujom Manage and install.
OpenLayer je jeman on HWurtepner I'MC codrtBepa koju je Beh oOpahen y oBom pany.
Kopumnihemem pomaTtka mMory ce yHETH KapTe Koje MmojapikaBa cam codTBep a koje cy Beh
no3Hare: google, open street, apple, bing, stamen. Ilomro cy oBo kapte kopuinhene y Beh
obpahenom copreepy OpenLayer, Cloud nomatak omoryhasa muxoB npukas. [lopen Tora, Kaaa
ce orBopu MHTepHeT KapTa, mata je MOTyhHOCT MCKIJbydMBama MpPUKa3a OBUX MO33aTUHCKHX
Kapara.

N360pom oarosapajyhe kapre, no0uja ce jiejep Koju mpenctaBiba momiory. OBe kapTe cy
OJUITMYHA CMEPHHIIA M TaKo y0aueHe y 3aBHCHOCTHU O] u3abpaHe KapTe MOTY ce BUJETH IyTEBH,
MOJUTUYKE KapTe, KapTe yIulla U Tako JaJbe.
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Cauka 12. OcuoBHa Google street kapra ynorpedsbena y QGIS-y, koja KoprcTH Kao 1o yiora.
W3Bop: CHUMAK eKpaHa U3 Imporpama

Mehytum mopa ce y3eTu y 003up Ja Te KapTe He cajpike HUKakBe mojatke y ceou. To cy
JEIHOCTaBHO PaCTEpPCKE KapTe KOje CIIyKEe Kao MO3ajiHa, OTHOCHO Kao Heka cMepHuia. [Tlomohy
BUX CE MOXXE NPOBEPUTH Ja JIM Cy HEKe Tauyke yHeceHe moMohy npyrux jejepa Ha CBOM
onroapajyheM MecTy, OJTHOCHO Jia JIU Cy YHECEHH JIejepH y MPOJeKIMjU Kao U 1[0 TMPOjeKar.
Wako HHCY HEOINXOJHE, OBAKO YHECEHE KapTe Cy CIPEMHE 3a Jajbe YHOUICHE MoJaTaka MmyTeM
nejepa.

7.5 Bpcre jgejepa koju ce MOTy IPUKA3UBATH

HajBaxxHuju eleMeHT cBake AWTMTaIHE KapTe, Ma Tako M CBakor codTBepa 3a HU3paxy
JTUTUTATHUX KapaTa, oJHOCHO y oBoM cnydajy Wutepuer 'MC kapata u mpeseHTaiuja jecy
nejepu. OHU cajip)Ke CBe MOAATKe Be3aHe 3a o/ipel)eHy BPCTY KapaKTePUCTUKA KOje ce MPUKaszyjy,
Ol HeHE JIOKalMje Ha KapTu 10 ojpel)eHMX KapaKTepUCTHKA HaBeIEeHUX y TalOnumm ca
atpubytuma. To je ympaBo OHO IITO 3aHMMa OWJIO KOT KOpUCHUKA Kaprte, TH monanu. [lopen
OCHOBHE JIOKaIije, MOTyhHOCT JoaBama MmojiaTaka KapakTepucTukaMa oMoryhaea cama tabena
ca aTpuOyTHUMa. YKOJHMKO je MPUKYIJbeH BEIHKH Opoj MOAaTKe BPJO CE MOTY JOAATH Kao HeKa
0]l 0COOMHA XKeJhbeHEe KapaKTEPUCTHKE U OHU CE MPUKA3aTH Ha KapTy.

Cloud momartak mocemyje ormigje 3a yrpaBibame jiejepruMa, Mel)yTum myTem goaatka, He MOTY
Ce YHETH HOBH. 3a YHOIIEHE¢ HOBUX Jigjepa HEOIMXOAHO je€ BPAaTUTH C€ y OCHOBHHU MpPOTpam,
JI0JIaTH KeJbeHe Jiejepe, 3aTuM ux noHoBo nperBoputu y Uutepuer I'NC kapry. YV 3aBucHocTn
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o (opmara mojaraka Koju ce nMpukKasyjy, pa3iiiKyjy ce U BUIIIE BPCTa Jiejepa, OAJHOCHO (popmaTa
nejepa. CBaku o OIIIHja 3a I0JaBake¢ HOBUX Jigjepa uMa rmocebaH M3riel y 3aBUCHOCTH O] TOTra
mra caapxu. OBU U3MIIEM Ce KaCHUjE MPHUKa3yjy U y JIUCTH Jigjepa TaKo J1a KOPUCHUK MOCEyje
uHdpopmarmje o camoM opmaty. Moryhu dopmatu nejepa cy: pactepcku, BekTopcku, Spatial
Lite, PostGIS, WMS, WCS, WFS, Shapefile, CSV.

Haxo nocroju Benmuka MOTyhHOCT, OHM KOjU C€ HajBUIIE KOPUCTE, KOJU HUCY MPOTYKT HEKHX
apyrux ['MC mporpama kao mto cy ArcGIS mim Heke on Java 06asa cy: ESRI-jes shapefile,
pacrepcku, KML kao u delimited text, omnocro CSV nejepu. Onu nmokpuBajy Behu meo morpeba
KOpUCHUKA NpH u3paau jenne pynkunonanne ['MC npesenramyje.

ESRI shapefile je jeman ox cranmapausoanux I'MIC ¢opmara. Mosxke ce ynorpebspaBaTu y
Behunu ['MIC codTBepa u jgocra je nak 3a kopumheme. Y cebu caapXKu HEKOJIMKO JaToTeKa ca
pa3IMuUTHM eKCTeH3ujaMa o KojuMa je Beh Omto peun. [Ipu yHoewy shapefile nejepa xoju Beh
MMajy HEKe ToJaTke y cebu, Tpedao OM CeJICKTOBATH CBE JIATOTEKE KOje CaapKd jelaH
shapefile. Tpeba y3etu y 003up na ce y QGIS-y, kao u y Behunu 'MC codrsepa, jenan nejep
MOXeE J1a CaJipXKH CaMo jeJlaH THII To/iaTaka. Y OBOM CIIydajy TO Cy TaukKe, JMHHU)E WIH TIOJUTOHH.
[Tomro cy momarnu koje shapefile mpuka3syje BekTopckor ¢opmara, OHH Ce MOTY Pa3IUYUTO
Memartu. Jesnuak VECIOr y JIokanHoj Bep3uju Kapte omoryhaBa oBe m3meHe. BekTopu ce mory
JICITUTH, MOT'Y Ce OpUcaTH BbUXOBH OJ[pel)eHH JICIIOBH aKO je TO HEOIXOHO Ka0 U JI0/IaBaTH HOBH.
[Topen Tora mporpam noceayje pa3aIHuuTe BPCTE FeOnpollecCupama BEKTOpa, KOje MoIpa3yMeBajy
pa3nuuMuTe BPCTE YHUjE W Tpeceka BeKTopa, kao u Oadepa. CBe oBe M3MEHE BEKTOpa Kao H
EUXO0BO MIPOIECUPAHE CE€ MOPa U3BPIIUTH MPBO Y JOKAITHO] BEp3Uju KapTe, ogHOocHO y QGIS-y a
3aTHM cayyBaHE IPOMEHE MMOHOBO 00jaBuTH Kao MHTepHeT kapta myrem Cloud monatka.

Kana cy ucupraHe »xeJbeHe KapaKTEpPUCTHKE, U3MCH-CHE U CcadyBaHE, OHE Ce I0jaBJbY]y Y
Tabnuiy ca arpubyruma. Kana ce orBopu Tabniuila, MOKe ce BUJETH Jla OHA UMa Pejlia KOJIUKO 1
UCIPTAaHUX KapakTepucThka. CBaku Taj peln TpeacTaB/ba jEAHY KapaKTEPUCTHKY, H
CEJICKTOBAWEM jeJTHE OJ1 BHX, OAroBapajyha ucIpTaHa KapaKTePHCTUKA CE CEJICKTYje Ha KapTH.
Kana ce otBopu Muteprer 'MC kapta, KIMKOM Ha HEKy O Kapakrepuctuka Ha kaptu Cloud
J0JaTak OTBapa CBe TNOJaTke W3 Tabeine ca aTpuOyTMMa KOjU Ce€ OJHOCE Ha wu3abpaHy
KapaKTePUCTHUKY.

59



N
‘ DS|S C L OUJa) | search for locations and coordinates ‘ Q ‘ Map & Tools E
S

Powered by ggiscloud.com Free (private use) by Sourcepole AG Zirich

© Feature Info

¥ ne_50m_admin_0_countries
Serbia

[qc_id 200

| scalerank 1

i featurecla ~ Admin-0 country

| labelrank 5

;so; ereignt  Republic of Serbia
| sov_a3 SRB

| admO_dif 0

| level 2

\ type Sovereign country
admin Republic of Serbia
adm0_a3 SRB

geou_dif 0

geounit Republic of Serbia
|gu_a3 SRB

\su_d!f 0

| subunit Republic of Serbia
|su_a3 SRB

| bric_diff 0

name Serbia

name_long  Serbia

hre 2% PR

200 km Coordinates: 24241

75047 [WGS84 v | Scale[1:10000000 ¥ QGIs Cloud (Tems of use. [

Cnuxka 13. Shapefile nejep koju npencrassba cBe npxase U cBa Beha HaceJbeHa MECTa Ha
CBETY, ca PUKa3aHUM MojaluMa u3 taderne ca arpudyruma. M3Bop: CHUMaK ekpaHa 13
nporpama.

Pacrepcku Jiejepu Tpe/CTaBibajy jeIHOCTABHE CIIMKE, CATEIMTCKE CHHMKE, KapTe CBETa,
tororpadcke kapte, koje ce mory yuern y QGIS u kojy QGIS Cloud momarak mpukasyje.
IbuxoBa ocobuHa jecTe Ja Cy TO caMO CIMKEe, KOjeé C€ CacToje OJf BEIMKOr Opoja MHKCela
pacniopehenux mo X u y ocu. OHO MTO WX OJJIUKYjE je TO J1a OHH y ceOM He CaJipKe HUKAKBE
arpudyte. To 3HauM J1a pacTepcke CIMKe He MOTy MemwaTH. [Ipeko \BHUX ce MOTY YHOCHTH TIOJIalu
aJli OHE 0CTajy YBEK OpUTHHAIHE. JOIIl jeTHa O/ MaHa pacTepcKux opmara je TO IITO Ce CacToje
OJl HM3a TUKCelNa, yHarpea npenoapehenux pesonymujom ciauke. lllto ce Buime mpubimxasa
npHKa3 cimke, oHa he OMTH Mame jacHa, CBE JI0 HMBOA JIOK CE HE NMPUKAXKY MOjeTMHAYHE KOIIKE,
OJTHOCHO TIMKCEJTH U3 KOJHX je cacTaBJbeHa.

Osga BpcTa (hopmara Mako UMa J0OCTa HEJAOCTaTaKa, aKo ce YINOTpeOU Ha NpaBU HAYUH MOXKE
Ooutn BeoMa KopucHa. [Ipeko \mHX ce y CBAKOM TPEHYTKY MOTY YHETH JPYTH BEKTOPCKH Jiejepr U
nojgar. Ha kpajy ako mpejacTaB/ba CMETHY HEHA BHAJBUBOCT CE MOXE M CMAamUTH WIH
UCKJbYYUTH pAacCTepcKu Jejep. Tako ce MOry HCKOPHCTUTH HEKH CATCIUTCKH CHHMIM Kao
MOJTOTa 3a KapTUpPame HEKE M0jaBe Koje Cy ce ympaBo Jecuia. Ha Taj HAYMH UM ce J0/aajy
BEKTOPCKU KapakTep, oJHOCHO nonatHe umHpopmanuje. Ilomro He cagpke momaTtke Koju Ou
MOTJIH J1a C€ KOPUCTE UITU MEHa]y y ceOH, pacTepCKH Jiejepy HeMajy MyHO OMIIHja Mo/IeIaBaba.

Jeman ox mpumepa pacrepckux Jiejepa cy OpenLayers kapre. OHe JIocTa TOMaxy IpH
CHAJIAXEHY y MPOCTOPY U y JajkeM Kaptupamy. [lopem Tora To Mory jom Outu u oxpehenu
CaTENIMTCKY CHUMITH, KOJU J1a]y HeKe nH(popMainje o 3eMJbH, HaBUTAIIMOHE KapTe, Tororpadcke
Kapte, uTa. Mehytum, oBU pacTepcku (popmaTu HEe MOpajy 1a ocTaHy Ha ToMme. [Ipe Hero mro ce
nperBope y Uateprer ['MC kapTe, y OCHOBHOM MpOrpamy JIOKAJIHE KapTe Ce MOXKE Pa3IUuUTO
MaHUITyJIUCaTH BUMa. TO Cy pa3M4YUTH BUJIOBH KOHBEP3HMj€ PACTEPCKHUX CIHKA Y BEKTOpE U
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o0pHYTO, TIPOMEHAa HUXOBE MPOJEKIHje Ka0 U BHUXOBO TeopedepeHimpame. JogaTak cam 1mo
cebu He moceayje oBe MOTYhHOCTH, Tako Ja OM ce CBe M3MEHE MOpajy M3BPIIMTH y JIOKAIHO)]
BEp3HjU KapTe.

HeusocraBHu €0 CBHX JaHAlllbUX MyToBama cy mnocraie Google xapre u I'TIC ypehaju.
[Tomohy muX ce MoOry yHampea OIpeJUTH IMyTOBama, WIM TayHa MO3MLHUjy y TpeHyTKy. I'TIC
ypehaju cy Hekaia Omiii BeomMa peTKH, U 300T CBOj€ LIEHE Cy UX IMOCEI0BaIN CaMO OHU KOjUMa Cy
Oounn Heomxonuu. CrnoGomuux WHTepHET KapTH je OWJIO Majo W OHE HHUCY Ouje YecTo
@KypUpaHe Tako Ja Cy MOoJaly Ha BHMa 4ecTo OWIM 3actapend win Heroctojehn. Pa3Boj
MHPOPMAIIMOHUX TEXHOJIOTHja ¥ MHTepHEeTa yomIuTe je JOBeO JOTJe Ja Cy Caja OBE OIIIHje
JOCTYITHE CBMMa W TO Ha MOOWiIHMM Tenedonuma. [lmaHOBM M pyTre MyTOBama Kao H
WHTEPECaHTHE 3alelieXKCHEe Tayke M MyTamke HE MOpajy OCTaTH JOCTYIHE caMO jeJIHOM
kopucHHMKY. CBa Kperama ce mory ekcrnoproBatu kao KML kaprte u nasee aenuTtu ca ocTaium
KopucHUIMMa. To 3HaYM J1a ce yBEK MOKE TOJCITUTH IUIaH IyTOBamka ca MpHUjaTeIbIMA.

QGIS kao u Cloud momatak mocemyjy MOryhHOCT 4WTama W NpUKa3HUBamba OBHX Kapara W
nyraba. KML mpencrasspa jeqan o1 OCHOBHUX (opMmaTa OBHX Kapara myToBama. Kopunihemem
Google kapara, BpJo JIJako ce MOTY JOOMTH YIyTCTBA Kako CTHNHM OJ1 jeHOT MecTa 10 APYror
KopuinhemeM HaBUraluje ce MOXKe JIako cTuhin 70 *esbeHor Mecta. Google kapte moceyjy yak
1 MOryhHOCT UCHHCHBama MPOCEYHOI BpPEMEHa, MOTPEOHOT Jia ce CTHTHE O]l jeJHOI MecTa J0
JPYTOT, Yy 3aBUCHOCTH 01 BpcTe mpeBo3a. Kana ce mn3Besy uz Google-a one ce Mopajy yHeTH y
nokanHoj QGIS kapTH, a HaKOH Tora ce Mory mnpukasatu kao Murepuer kapre nmyrem Cloud
J0JaTKa.

Cnuxka 14. KML nejep kao mian oOunacka minaxa Jloc Anheneca npukaszana ne660m
pBeHoM JuHUjoM Kao MuatepHet ['IC kapTa. 3Bop: cHUMaK eKkpaHa U3 nporpama

Delimited text nejepu mpexacrassbajy nejepe koju kopucre CSV mwmm npyre ¢popmare delimited
TeKcTa kao u3Bop monaraka. Hamme CSV je ckpahenmna og Comma Separated Values, mro
3HAYM Ja Cy TO BPEAHOCTH OJIBOjeHE 3ape3uMa. To cy y cTBapu Bep3uje Tabera ca MojanumMa,
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KOj€ Ce MCIHCYjy Y HEKOM TEKCTyaJIHOM TOKyMeHTy. CBaku 3ape3 MpeAcCTaB/ba TPAHUILY jeTHE
KoJioHe y Tabnuiu. OBy BPCTY Jiejepa ce KOPHUCTH Kajaa Cy Kao jeauHa nHpopMaluja JaTe camo
KOOpJMHATE HEKUX Tayaka, Yujy Ou JIOKaI1]y Jajbe TpeOaso OTKPUTH.

OBge mocneame JBE BPCTE MOAATKA U Jiejepa Cy MOT0IHE 3a UCTPakuBade U aBaHTypucre. One
KOje Xelle J]a UCTPaxyjy HOBE IyTeBe, HOBE 00jexTe y mpupoau win noly g0 Beh mocrojehnx
camo nomohy mob6miHor uiu ['TIC ypehaja. OBUM HAYMHOM Cc€ MOTY TOJCIUTH UCTPAKUBAUKE
pyTe, OTKPUBEHH KYPUO3UTETHH MPUPOIHH CIEMEHTH M JAPYre 3aHUMJBUBOCTH Ka0 WU OMET
MOCETUTH UCTH.

7.4 HpmcasnBa}Le PA3INYIUTHUX CTUJI0BA IMoJaTaKa 1 HAa3UBa

[Tpu yHomewy nogaTaka y codTBep, OHU 100Wjajy Moapa3yMeBaHu OOJIMK U HACYMHYHY 00]y
ol cTpaHe nporpama. Mel)yTum oHM He MOpajy OCTaTH Ha TOME, MOXKE C€ MPOMEHHTH HUXOB
CTHJI IPUKA3HBamka, 00ja U BEITMYMHA @ MOTY MM C€ jOII IPUKA3aTH U HA3UBU Y OJJHOCY HA HEKY
O]l BpEJHOCTH y Tabesu ca aTpuOyTuma.

[Tporpam omoryhaBa paznnunra Bpcta 60jema. OHO ce MOXKE BPIIUTH Y OAHOCY Ha Pa3InInTe
BpPEIHOCTH y Tabenu ca arpubyruma. To Cy KaTeropu3oBaHO U MOCTEICHO 0O0jeHe, pa3IHuuTe
BpcTe Kapara skapuinta (Heatmap), 3/1 moxena u apyro. KareropusoBaHo 0ojeme mpeacraBba
0ojeme oapeheHnx Kiaca OJHOCHO KaTeropuja uctoM 6ojom. Ilocreneno Gojeme mpeacTaBiba
HEKE T0jaBe TaKo MITO oApeheHn MHTEepBal BPEAHOCTH 00ju ucToM O0jom. Tako o1 HajMame 10
HajBehe BPEIHOCTH TIOCTOJU jE€AHO IOCTENECHO Mopeheme, MpUKa3aHo ojapeeHOM HHUjaHCOM
nzabpane 0oje. M3mena ctmiia mojgataka Huje o0aBe3Ha ajlM HEKajla MOXxe momohu fa ce youu
pasznuka u3mely oapehennx oQjekata Ha KapTH, Ka0 W HEKUX OJ] HUXOBHX BpeaHocTu. To ce
melhyTum He Moxe aupektHo u3Bpiutu u3 Cloud nomarka. CBaka BpcTa M3MEHE CTHIIA Ce MOpa
IIPBO M3BPLIMTH Y JIOKaTHOM 00iMKy kapte Uy QGIS-y, a 3aTuMm ce cBe HaunmeHE NMPOMEHE
npersoputh y Matepuer I'IC kapry.

ITopen Tora, kapakTepucTHKamMa Ha KapTH c€ MOTY AOAENUTH HazuBU. OHHM ce HUCHHCY]Y Y
OJIHOCY Ha BpeIHOCTHU ojApeheHux mosba y Tabenu ca arpudyruma. [lonpazymeBano nojemnaBame
MpU YHOCY OWJIO KaKBHIX IMOJaTaka y Mporpamy je Ja ce He MPHUKa3y]y Ha3uBU. YKOJIHUKO j€ TO
HeonxoaHo, y QGIS-y ce Moke yKbydnTH BUXOBO IpukasuBame a Cloud momatak mx moske
MpUKa3UBaTh. Y 3aBHCHOCTH OJl TOTpeda IOCTOjM HEKOJIWKO HauyWuHa TMpHKa3uBama U
¢dopmarupama HasuBa. llITo ce Tuye mNpuKa3HBamka, OHO MOXKE OUTH MPOCTO, OIHOCHO
NpUKa3HBamke y JeHOM pely, Y OJHOCY Ha ojpeleHy KoJoHy y Tabenu ca aTpuOyTUMa WIIH
cinoxkenuje. ClokeHo MpUKa3UBambe MoipasyMeBa MpUKa3uBamke Ha OCHOBY oJjpel)eHux u3pasa u
HEKuX MpaBuia. Tako ce Ha3MBH MOTY MPHUKa3aTH y BUIIIE PeJlOBa, WM C€ Ha3UBH UCIHCY]Yy CaMo
ako oxapeheHe KojoHe Tmocenyjy yHampen oxapeheHe kapaktepuctuke. PopMarupame
npejacTaB/ba M3MEHY (oHTA M BEeNMYMHE Ha3MBa, Kao M MOTYhHOCT HHXOBE IoceOHe
opujeHTaluje, 60je WM Membambe HEKOT JPYror cTuja MpuKasa.

Camu Ha3WBH Cy OINIMOHAIHA M HEKaJga M BPJO KOpHUCHA cTBap. Tpeba oOpaTUTH Maxmby
KaJa M Kako c€ OHM KOPUCTE Kao U HUXOB NpUKa3. AKO OHM HUCY TeMma KapTe, TpeGa BOIUTH
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padyyHa na oHU Oyay oaroBapajyhu momMohHU €JIeMEeHT, He J1a MPEeoBiIaaajy KapToM U ONTEPeTe
je. IlpukasuBame cBux Bpcra HasuBa je Mmoryhe myrem QGIS Cloud nomarka, mehytum mHXOB
CTHJI Ka0 M yCJIOBU INpHKa3WBama ce MPBOOUTHO Mewajy y jJokanHoj Bep3uju QGIS-a, a 3atum
nperBapa y Untepuer 'MIC kapry.

EBIS CLOU a weps o (5] |

Powered by qgisclou

RRERRE0O00;

3
o

Cmuxka 15. Creneno 60jeme y pa3nmunu 0poja cranoBHuka kao Matepuer 'MC kapra, ca
HasuBuMa. VM3BOp: CHUMaK eKkpaHa u3 mporpama

7.5 ba3e nmogaraka

baze momartaka cy jeaaH oJ] IIaBHUX CKJIQJMIITA reorpadckux momaraka Koju ce KOPHUCTE Y
QGIS-y. One cy Ha moueTky Owie JOKallHE, OJHOCHO CBaka KOMITaHHW]ja je MMaja CBOjy 0a3y
nojiaraka Kojy cy KOPHCHHIIM Te KOMITaHHje KOPUCTHIIM U TO je OWIIo Tako /10 pa3Boja MHTepHeTa
u Uartepuer 'NC-a. Tana 6a3e no0ujajy HOBU 00JIMK, BehnHa KoMIaHHja ce ouTydyje Ja Moaein
cBoje 0aze ca ocTalnMM KOpUCHHIMMA VHTEepHEeTa W Tako OrpOMHA KOJHMYWHA IOJIaTaKa MoCTaje
noctynHa ceuMa. QGIS nocexnyje omnuujy Koja ce 0JJHOCH KOHKpETHO Ha 6a3e mojataka. Kako ce
He OM CTaJHO MpPETpaXWBao padyHap 3a IOjeluHE IMOoJaTKe, Jigjepe W Ip. ynpaBjbad Oazama
nogaraka (Database manager) u3 jesuuka o 6a3ama rmojaTaka Ha MEHH 0Oapy je 3aJyKeH 3a HbHX.
On omoryhaBa noBe3uBame 0a3a ca mporpamMmoMm, Kako O CTaaHO OuIie Ha JOXBAT pyKe.

Y 3aBucHOocTH 0N (hopmara y kome cy ckimamumreHe Oaze, QGIS omoryhaBa oOpany
GeoPackage, Oracle Spatial, PostGIS, Spatial Lite kao u cBuX Jigjepa KOju Cy HETaBHO YHOIICHH
y QGIS. TMomamm m 06a3e cy 3acTymubeHe MmUpoM HWHTEpHETa M TOCTOje JIOCTa JIOOpHX,
OecrmaTHUX 0a3a ce mory kopuctutu. J[Ba Hajseha m3Bopa koja cy kopuirheHa MpH H3pagu
npumMepa y oBoM pany cy Natural Earth Data u ArcGIS Hub Open Data.

Natural Earth Data nmpencraBba opraHu3zaiijy orpoMHOT Opoja BEKTOPCKHX M PacTEPCKUX
rnobanHux nojgaraka. OHU ce Mory Hah¥ y HEKOJIMKO pa3Mepa, Kao U Y KyITYpHUM, QU3HYKUM U
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pactepckuM Kareropujama. [logamu ce mory mpeys3eTd mojernHadHo wim kao 1ena SQL 6aza
mojaTaka, y 3aBucHocTH ox morpeba. ArcGIS Hub Open Data je Tako3Banu pyaHuk OecriiiaTHUX
I'C nomaraka. On nipencTaBiba ckym o1 mpeko 65.000 GecruraTHUX CeToBa MojaaTaKa O] MPeKo
4.000 opranusanmja, nopehanux y pazmmuute kareropuje. lllto ce Tude mpey3uMama OBHX
noJlaTaka, Mopajy ce mpey3uMaTH I0jeMHAYHO, 300T MpeBeIrKor Opoja CKyma mojaraka, 06ase
Ou Ousie mpeBenKe 3a CBE KOPUCHUKE.

7.6 lexopanuje kapte

Ha kpajy uspane Heke oj kapaTa, MOTY ce JIoAaTH HEeKe KapTorpadcke aexopaiwuje, Koje ou
yrnotnyHuiie kapty. OHe HuCy o0aBe3He, Mel)yTuM MOTYy OMTH KOPUCHE M YKJbYYHMBATH HEKE OJ
nomgatHux MH(pOpManuja o kKaptu. To cy ommuje nojaBama pa3MEpPHHKA, MPABOYTIE MpEKe,
CTpeNuIle Koja MmoKa3yje ceBep Kao M ayTopcka mpasa Kpearopa kapte. CBe oBe omimje ce MOry
JI0JaTH y je3auuky View y meHu Oapy, mojemiaBama jaekoparuje (Decorations). Cam Cloud
J0JlaTaK IOCeayje CBOje Mojapa3yMmMeBaHe Jaekoparuje kapre. To cy pasMepHHK W 3amTuheHa
npaBa Cloud nogatka kao ¥ HEKHMX Of Kapara Koje cy kopuiihene kao mozora. I[Topen Tora,
QGIS nocenyje u Heke 04 CBOjUX JEKOpallMja KOjU C€ MOTY YyINOTpeOWuTH, a Koje A0JaTak
MpHUKa3yje.

PasMepHUK je jenaH Ol OCHOBHMX MAaTEMaTHUKHX €JIEMCHaTa CBakKe TIalupHE KapTe.
Kopumihewe y naurutamHom QopMary je ONIMOHAIHO, IMOIITO 3a pa3jinduTa Mepema
yIaJbeHOCTH ¥ TIOBPIIMHA Ha KapTH €€ MOTY KOPHCTUTH pa3IU4uTH anatd 3a To. Kox
IUTUTATHUX KapaTa OH BHUIIE Jaje MPEACTaBy O TPEHYTHO] pa3MepH, OJHOCHO CTEIEeHY 3yMa.
VYKOIMKO ce KOPUCHUK OJJIy4d Ja YKJbY4YM pa3MEpHHUK y KapTy, Oupa omnmuje kako he oH
u3rnenaTu, u rae he ce npukasuparu. O6e omniyje cy cam U300p KOPUCHHKA, a Kajia ce u3adepe
’KeJbeHa JIoKallMja, pa3MepHHUK he ce yBek MojaBJbUBaTH Ty 6e3 003upa Ha pa3mep.

VYKOIMKO Kelu, KOPUCHUK MOXE YKJbYUUTH T[IpHKa3UBambe Mpexke uHuja IpaBuiIa
nojaBJbuBama caM onpehyje. Hanme kopucHUK caM Moke /a oJIpey MHTEpBaje M0jaB/bUBamba
npeceka X U Y JUHM]ja, a MOope JUHMja, MPEXY MOTY Jla cauMmbaBajy U Mapkepu. OHa ce Moxe
MOJIECUTH Jla TIPEJICTaBJba IMpaBy KOOPAWHATHY MPEXY alnd y ceOM Ha CaipXH BpPEIHOCTH
reorpad)cke UPHUHE U AY>KMHE TAaKO /1a HUJ€ OJ1 HEKOT 3Hayaja.

VY ciydajeBuMa Kaja je KapTa poTHpaHa, WK je caM IMpUKa3 POTHPaH, MOTOJHO j€ CTaBUTH
CTpEJNIMIly KOja ToKa3yje ceBep. Y HOPMaJIHUM MpojeKifjaMa M KapTama IO3HATo je Jla ce OH
YBEK Halla3u y TOPHEM Jely TaKo JIa OHA M HUje HEOMXOAHA. YKOJIUKO c€ KOPUCHUK OITY4H 32
MIpUKa3 CTPENUIle, OHa MOYKE ayTOMATCKH Y3€TH BPEAHOCT POTAIH]j€ MU TO CE MOXKE U IMOJAECUTH
py4Ho nomohy ciajaepa.

AKO je HEeONmXOJHO 3alITHUTUTH KapTe O]l JaJber KOMMpama, KOPUCTU Ce JeKopaluja
ayTOPCKHUX IIpaBa, TNIe C€ MOXKEe YHETH MMe ayTopa Wi KommaHuje. Tako he y 3aBHCHOCTH 01
n3abpane yokaruje, 0e3 003Mpa Ha HHMBO 3yMa, YBEK NMPHUKAa3WBATH UME KpeaTopa KapTe ca
3HAKOM 3aIITHNEHNUX ayTOPCKUX Mpasa (Copyright ©).
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7.7 Youtu y QGIS-y

Naxo jenna on HajBaxkuHujux onmuja y QGIS-y, ynuTu ce Ha alocT He MOTY YKJbYYHUTH y
Wutepuer TNC kaprama. 3a camga Cloud monmatak Hema OMIMjy jeJHOCTABHOI IOCTaBJbarba
ynuTa nyreMm MHTepHeT npeTpaxuBaya.

8. becmiiaTHM g0aaM Y OKBMPY porpaMa Koju ce miaahajy

Tpenn passoja MaTtepuera, noneo je Bemuke npomeHe u 'y I'MC cery. Ce Behum pas3Bojem
codrBepa koju ce mwahajy, KoMnaHuje Kpeupajy AogaTke koju cy oecratau. OBU Aoall HUCY
TOJIMKO MONHU KOJIMKO M caMH cO(TBEpU KOjH U3 KOJUX Cy MPBOOMTHO HACTAIIM ajlk aeKBaTHOM
yrnorpeboM ce Moke Hahm M BHUXOBa YHOTpeda y CBAaKOJAHEBHOM Kopuilhewy NpU H3paau
Nntepner 'MC npesenranyja.

Jenna on komnanuja je Hexagon Geospatial. To je jemHa ox Bpiio 030M/bHUX KOMITaHH]ja, KOja
MIPOU3BO/IM ajaTe KOjU MOMaxy pellaBame CBAKOJHEBHHX T'€ONPOCTOpHUX mpobiema. To cy
alaTH  Koju omoryhaBajy pelraBame JIOTUCTHYKMX TpoOiema, mpobiema pacmopena
MOJBONPUBPETHUX MOBpIIMHA U 1p. Tu anatu omoryhaBajy anekBaTHy aHanmu3y mpobiemMa Kao
CHHTE3y CBUX Moryhux pemema. HapaBHO jesjan Tako 030MJBHU CKYII ajlaTa 3aXTeBa HaKHAIY 3a
BUX0BO Kopuitheme. MelhyTum, nopes; BuX, MOCTOj€ jOII HEKOJUKO OECIUIaTHUX J0AaTKa ce
MOTY UCKOPUCTUTH NPH U3PaaU Kapara.

Jla Oum MorM Ja ce KOpHCTe€ OBM ajlaTH, HEOINXOJHa je MpBO OeclylaTHa perucrpanuja
crpanuny Kommanujehexagonspatial.com. Ty y onmujama AOCTYNHHX MHPOAYKTa, MOXKE CE
n3adpaTu KpUTEpUjyM CBUX OECIIaTHHUX J10/1aTaka KOjU Cy KOHKPETHO BE3aHH 3a TeMy pajaa. To
cy GeoMedia Viewer, M.app Reader u M.app Chest. Kaga ce KOpHCHUK OJUTy4d 3a HEKH O]
Jo/1aTaka, OH ce J0/laje Ha BhEeroBy JHUCTY Aojataka. OHa je moBe3aHa ca HaJoroM KOPUCHUKA U
JIaKO JOj C€ MPUCTYIIA.

GeoMedia Viewer mpyxa ojiM4aH HaudH YHTama reorpad)CKUX Mojaraka U KapTu 0e3
notrpede MPEeTXOAHOI MHCTAMpama OMII0O KakBHX Iporpama Koju TO omoryhaajy. YKOJIHMKO
KOPHUCHUK TIOCelyje HEeKe O]l KapaTa y AMTMTaaHOM (opmary, a He Iocenyje oaronapajyhu
copTBep Koju he BpIIMTH HUXOBO uMTame, kopructu GeoMedia Viewer. 3a pa3nuky ox Hekor
codTBepa 3a UNTamEe, OBaj J0/IaTak oMoryhaBa camo jeJHOCTaBHO KpeTame Ha KapTH U TPOMEHY
pasmepa. [lomarak He caapku OWio KakBY (YHKIM]y M3MEHE OTBOpPeHHX KapaTa. Mako Huje
MIPEBHIIIE CIOXKEH, Jo1aTak oMoryhaBa mperien kapara mytem VHTepHeTa y OMito KOM TPEHYTKY,
aJli ¥ OCTaJINX Teorpad)CKuX MmoaaTaka.

M.app Reader je takohe OecruiaTHM J0AaTak Koju omMoryhaBa uuTame KapT, MehyTum
UIIYUTABAKE j€ OrPaHUYEHO caMO Ha KapTe Koje cy mpoaykt M.app codrsepa koju ce miaha.
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Mehytum oBaj untau omoryhaBa MIIUnTaBame CTaHgapAHuX (opmara nejepa (amp. shapefile
nejepu). Tako ce He MOTY OTBOPHTH IIeJie KapTe, ajli C€ MOTY OTBapaTH MOCEOHU KEJbEHU JIejepHr
Jejepe Kako Ou ce mpoBepuo HBUXOB caapxkaj. Haume M.app codtBep omoryhaBa uirdauraBame
oBux (opmara, Tako na M.appReader He 3Ha na jau cy OBH (OpMaTH HAMEH-EHH Oall Kaprama
KOjH Cy FerOB IPOIYKT UM HEKOT APYyror OecriaTHOT copTBepa KOju ce KOPUCTH.

M.app Chest paxu Ha ciauyan HaymH. Hawme y wHpOpMaTmukoM 100y, CBE BHIIE CE
NPaKTHKYje dyBame rnojaaraka Ha VMHrepHery. CBe je Bulle OeCIUIaTHUX NpOrpaMa KOjU TO H
omoryhasa. [lorogHocTH Tora Cy YKOJHMKO C€ JE€CH HEUITO padyHapy, T MOJAIl HEe OWBajy
3ayBeK U3ryospbeHrn. OBako BUMa Ce YBEK MOXKE MPUCTYNHUTH HAa MIHTEpHETY, MOTy ce JeIUTH ca
JIPYTUM KOPUCHHIIMMA a W 4YyBaTH NPOCTOp Ha padyHapy. To M jecTe Ieja MOeHTa pa3Boja
WuTepHeTa, Ta onmiTa moBe3aHOCT CBUX KOPUCHUKA U JOCTYmHOCT nHpopmarmja. M.app Chest je
OecraTHM JI0JIaTak 4yWja je MPBOOWTHA HaMeHa CKJIAUINTECHE KapaTa W IMOjaTaka Koje Ccy
npoaykt M.app codrsepa. Ilomro je Hemoryhe kpeuparu Te KapTe 0€3 HMPETXOIHE HOBUYAHE
HAQ/IOKHA/IE, JOJaTaK Ce MOXE HCKOPHCTUTH Ja C€ cadyBajy HEONXOJHHU JIjepd U OCTaIH
reorpad)CcKku Mmojamny Koju Cy craHaapau3oBaHor ¢opmara. [IorogHOCT OBOT 10/1aTKA je TO IITO
ce KIIMKOM Ha IMOJIaTKE OJHOCHO cadyBaHe Jiejepe, A00Hjajy MUHU MPHKA3 O KOM THITY TOaTKa
Ce pajly ¥ I'Jie CE OH HaJIa3H Ha KapTH, TaKo Jla ce Moxe cTehu 0OCHOBHA Mpe/cTaBa O BhUMa.

Jenan ox HajnonynapHujux coprrepa 3a uzpany Murepuer I'MC npesentauuja jecte ArclMS.
On je neo ArcGlS-a, mto 3naun aa To HUje Oecraaran codprep. Y mocneame Bpeme mehyrum,
HaroBsemTaBa ce uspaaa nmocedbnor JavaAPl-ja oBor codTBepa koju O6u Ouo Oecraran. OH Ou
pajfo Ha UCTOM MPUHIUITY Kao HEKH o] copTBepa 6a3upanux Ha Java-u, a o kojuma je eh omo
peun y paxy. Yak ce na MaTepHery Herne moxe u Hahu oBaj AP| anu 3a caga To jomr yBek HUje
curypHo a u APl xoju ce mory Hahu HUCY cTaOWJIHHM, TAaKO J1a jeé HEONXOJHO CaMO HaJaTH ce
OecraTHOM CerMeHTy jenHor on HajnomynapHujux Murepuer ['MIC codrrepa.

8.1 Ocranu 0ecriiatiu Unrepuer I'UC codrBepu koju Hucy oopahenn y paxy

Hanac, 6poj 6ecruiataux Matepuer ' MC codtBepa je Benuku. 300r ONMIIUPHOCTH pajia, HHjE
6mi10 Mmoryhe oOpaauTH UX CBE. Ja caM ce O/UTydro Ja Kao MPeICTaBHUIIM jeJHOT HauYnHa U3pajie
Kapata y oBOM paay Oyay npexacraBibenu OpenMap, OpenLayers, MapServer i QGIS Cloud.
[Topen mux moctoju jour gocta copTBEepa KOju ce MOTY UCKOpUCTUTH 3a u3pany Uurepuer ['C
npe3eHTanuja, a koju cy oecruiatau. To cy: MapBender, Geomajas, GeoMoose, GeoServer u
GeoTools. Kana ce kopuCHHK yrmo3Ha ca HAYMHOM paja HEKOr mporpama oOpaljeHor y pany,
KacHHUje MOXE€ BpJIO JIAKO KOPUCTHTH HEKH OJl OBMX co(TBepa IMpH M3paau INpe3eHTaLH]a.
[IpenopyubHBO je 4yak, KopucTuTH Behu Opoj codTBepa MpH U3BpIIABAKY 33/7aTaka OAHOCHO
kopuihema MNpeHOCTH U eTMMHHHCake MaHa oApeheHux codraepa.

Map Bender je 6ecrutatau cohTBEp KOjU je HAMCHEH yIpaBJbarhy reOMPOCTOPHUM MOJaliMa
U aruIMKalujama kaptupama Ha MHTepHeTy. OHO 1ITO ra YMHU MOTOAHHUM 3a YHOTpeOy je TO HITO
je moryhe u3pagutu MuaTepHeT kapte 0e3 Kymama U jeJHor pena kojaa. Monepuu uarepdejc Koju
je 3acHoBaH Ha Web koMyHUKaIMju YMHH OBaj copTBep ajekBatHOoM 3amenoM 3a QGIS Cloud
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nomatak. Op HeEmaBHO je€ TMOCTao wWiaH TIpyne OecruiatHux reorpadckux codTBepa
(OpenSourceGeospatial project) mro 3Haum ma cy HMerepHer KkomoBu codTBepa
CTaHJapIM30BaHU Kao U kKoj octanux OecruatHux Muateprer 'NC codrrepa. CodTBep mocenyje
MoryhHOCTH yHOca cinoxeHux (Gopmu monataka, 6aza moxaraka, [ TIC nokamnuja kao u nperpare
Ha kaptu. APl codTBepa kao u ocrane OMOTMOTEKE Ce MOXKE MPEYy3eTH ca cajTa MmporpaMa
www.mapbender.org.

Geomajas je OecrutatHa 1uiatdpopma koja omoryhaBa wuspamy HWurepuer u Web T'MC
aruTMKaIyja, MpruKa3 U U3MeHa TeONPOCTOPHUX IMojaTaka pa3nuuutux Gopmara. OH je 3aCHOBaH
Ha Java Script komynukaruju ca APl-jem codTBepa, mTO HEroB HauWH yrnorpebe mosesyje ca
OpenLayers codteepom, obpahenum y paay. To je xonekmnuja O6ecruiathux ['MC 6ubnmoTeka
Koja omoryhaBa W3BpIIaBambe OTPOMHOI Opoja 3ajaraka Be3aHMX 3a MHTepHeT kKapTtupame. U
oBaj codraep je wian OSGeo project rpyre, mTo 3Ha4YM J1a Cy U HeroBu koaosu Muatepuer 'MC
cTannapan3oBanu. Bumie nadopmanuja, APl codtBepa kao u OUOIHOTEKE ce MOTYy Mpey3eTH ca
3BaHUYHOI cajTa Mpojekra WWW.geomajas.org.

GeoMoose codtep kopuctu Java Script framework 3a mpukasuBame AUCTPUOYTHBHHX
kaprorpadckux mogataka. KoMmyHuIpame ce y MOTIyHOCTH 3acHuBa Ha Java Script ¥ HTML
je3uky. Hbheroe HajBehe mpenHocTH jecy cTaOuiaH cepBep Koju omoryhaBa Jga ce MpUKaxke
BEJIMKA KOJIMYMHA MOJIaTaKa OJi CTPaHe BEJIMKOT Opoja KOPUCHHKA a J]a Ce MPUTOM HE ONTEPETH
cepep. [lopen Tora mocnenma Bep3uja codrBepa omoryhaBa oOpaay CIOXKEHUX yIuTa U
nporieca 0e3 yrmorpebe npepwuiie cioxeHux kogosa. Yman je OSGeo project rpyne codrBepa, a
Bunie unHpopmanmja u npeysumame APl-ja codTBepa kao m apyrux OuOIMOTEKa ce MOXKe
M3BPIIMTH Ca 3BAHWUYHEC CTpaHuIe WWW.Jeomoose.org.

GeoServer je Oecruiatan cepBep 3a JeJbEHE T'€ONPOCTOPHUX TojaTaka. Ju3ajHupan je na
MOXKE€ Jla ce KOpPHCTH Ha BulIe IIaTQopMmH, MNoceayje MoryhHoCcT mnpuka3zuBama BehuHe
OecrutaTHUX (hopMaTa I'eONPOCTOPHUX I0/laTaka. 3acHOBaH j€ Ha CTaHJapAuMa OecIIaTHOT
codrBepa u wiaH je OSGeo project rpyme. Ilopen Tora, mocroje Tpu Keure kKoje omoryhasajy
ylo3HaBawme ca (yHKIMjaMa M Hu3pagaMa codTBepa O MOYETHOT Ia CBE JI0 HajHANpPEAHUJUX
HUBOa. Buie unpopmanuja u npeysumame APl-ja codpTBepa kao u Apyrux OMOIHOTEKa ce MOXKe
M3BPIINTH ca 3BaHUYHE CTpaHHIle WWW.JEOoServer.org.

GeoTools je 6ecrmatna rpyna Uuarepuer 'MC anata 3a 00paay reonpocTOpPHUX MOJATAKa.
KomyHukamja je y moTmyHoctd 3acHoBana Ha Java u HTML framework-y. Becruiatha
oubnuoTeka Java kogoBa omoryhaBa 00paay reonpocTopHux mnojataka. OBaj copTBep KOPUCTH
Benuku Opoj MuTepHet mpojekra kao mro cy Web Feature Server, Web Map Server kao u Heke
desktop arumkanuje. Ynman je OSGeo project rpyme codrBepa, a Buile WHpOpMaImja |
npeysumame APl-ja codTBepa kao u Apyrux OuOIMOTEKa Ce€ MOXKE W3BPUIUTH Ca 3BAaHUYHE
cTpaHmile WWW.geotools.org.
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9. Ilpeanoctu u Hepoctanu Unrepuer I'NC codrBepa

[Tocneamu HACIOB Yy paay Ouhe 1eo o mpenrHocTUMa U HepocTanuma codrepa odyxBaheHnx
oBuM pagoM. OBaj /1e0 je 3aCHOBaH Ha MOJUM HCKYCTBUMa Yy paay ca OBHM cOo(TBEepHMa, U
u3paau mpuMepa Koju ce Mory Hahu y oBOM pamy.

[Ipe Hero mTO ce KpeaTop KapTe YOIIITe OJIy4d 3a yHnoTpeOy HEeKor oj oBuUX codTBepa
HEOMXOJHO j€ HCIOYHUTH HEKONMKO ImpeaycioBa. [IpBM W HajBaXHH]JU jecTe IO3HABAME
€HIJIECKOT je3HKa OJHOCHO H-ErOBOT Jejla KOjU ¢ KOPUCTH Y MH(POPMAIIMOHUM TEXHOJIOTHjama.
be3 mperxomnor mpen3Hama u3pana kapara nyrem OecriatHux Wutepuer ['MIC codrepa je
cacBUM OecMHCIieHa W BeoMma Temka. J[pyru jecre mo3HaBame OCHOBE Java mporpaMupama H
pana Java ammmkanuja. OH HHjE alCOIYTHO HEONXOJaH, MOIITO TOpe HaBeIeHH IMPBHU YCIOB,
MO3HABAKE EHIJIECKOT KOMIIJYTEPCKOT je3WKa, MOXK€ JOCTa Jla TMOMOTHE NpU CXBaTamy
(dbyHKIIMOHKCama 1enor Java ceeta. Tpehu yciioB je BeIMKO CTPIUbEHE pH OMII0 KaKBOj U3paan
KOja moJipa3yMeBa nucame KkoManau. CaMo jeTHO CJIOBO WM jeJaH 3HaK MoXe Jaa OyJe pasior
Ja ce Lela KapTa WIM HEKM HeH Je0 He yuurta. 300r OoBHX moTemkoha MpH U3paau,
HajaeTasbHUje je oOpahen meo koju ce omHocu Ha QGIS mporpam. Mako Huje mpBOOUTHO
namemweH Matepuer [ MIC-y, moxe ce ynorpebutu 3a uzpany Muarepuer 'MC npesenranuja mro
U jecTe TeMa IIeJIoT paja.

I'maBua npennoct Muatepuer 'MIC nojaBe jecte muHaMuYHa KOMYyHUKaldja usmely cepsepa u
KkiayjeHTa. To yjeaAHO Moke Ja MpeAcTaBU W HajBehy noremkohy npu kopuirhewmy OBHX
coptBepa. Haume kao mro je obpaheno y pamy, cBaku oa copTBepa KOPUCTU APYTravyuju BUJ
KOMYHHUKAIIMje Ha peJalyju KIMjeHT/CepBep U TO KOPUCHUIIUMA Jaje Beiauke Moryhuoctu. [Ipu
IIPBOM CYCpPETY Cca OBaKBUM HAYMHOM HM3pajie KapaTa, Haj0oJbe je OITyYUTH ce 3a jelaH porpam
U JeTasbHO ra oOpanutu. Hakon Tora kopumrheme octanux codptBepa Ou Tpedano na 6yae MHOTO
JIaKIIe.

OpenMap je npeu Uutepner I'C codtBep koju je obpahen. Hberosa rnmaBHa npeaHoCT jecte
TO MITO C€ MOKe KOH(UTYpUCATH Ha BUIIE HAUYMHA, KAO aIUTUKaIMja, Kao arieT yHyTap ApYrux
nporpama u ap. CBa mojemasama ce Haimase y properties maroreuu. [lo3HaBameM EHIIIECKOT
je3rKa, MOXKE€ Ce BpJIO JIAKO MaHHUIYJIHCATH CBUM IOJENIaBalbUMa, MOTY C€ JI0JIaBaTH HOBE
KOMIIOHEHTE ¥ 000TaTUTH KapTa.

I'maBHM HemocTaTak Mopeq MO3HaBama W KOHPUrypucama Java-e jecte moryhHocT oOpase
camo jeniHe npojekuuje, a o je WGS 84. To 3Haum 1a ce cBU oA MOPajy MPUIAroAUTH J1aTO]
MIPOjEKIIMjH U MOpa Ce BOJUTH padyHa IMpU U3padyHaBambUMa Ha KapTH.

OpenLayers omoryhaBa ojyin4yHe omniuje yOalmBama Kapara Ha Heke apyre Web crpanwuie
WIH y apyre nporpame. Mzmel)y octanor Moxke ce BUAETH J1a C€ Ka0 HEM30CTaBHH JIOJIaTaK MOXKE
Hahu u y QGIS-y. On nopea Tux mojyiora Moxe Jia yoairyje u BEKTOPCKe Jiejepe Kao ¥ MHOTO
npyrux ¢opmata, Me)yTUM HETOB CETMEHT yOaluBama Kapara je HernpeBazuheH. Tako kaga ce

68



KopucHUIM cycpetHy ca Google mimm Open Street kaprama y OKBHpPY HEKHX IPYTHX CTPaHHUIIA,
OHE Cy BepoBaTHO yOaueHe myteM OpenlLayers-a.

OpenLayers kopuctu JavaScript, koju je mano apyrauuju ox JDK-a, mehyrum mocroje
OJUTMYHH TPUMEPH Ha cajTy. OHHM Cy KOpHIITheHU pY U3paJu HEKUX Of MpUMepa y pany, a Koju
J0cTa MOMaXky Jia ce CXBaTH pal codTBepa. Jom jeman ox Hemocraraka jecte mro y OpenGL
peHziepy cam copTBEp HE MOXKE /1a UCIIHCYje HA3UBE HA KapTH.

MapServer je jomr jeman on ommmunux Muateprer [IC codreepa. Hberopa npemaHocT je mro
MIOCTOjH BHUIIIC HAaUYMHA KOHUTypucama kapre. OHO ce MOXKE YPaJUTH IyTeM CaMmor mporpama,
OJHOCHO maToTeke, wid myrem Python-a m Pearl-a. V pany je xopuiiheHo KoHHrypHCame
nyreM CGl moma. To 3Haum ga ce Koj MUIIEe y peloBUMAa TEKCTyalHE JaTOTEKe, Koja ce Jajbe
nokpehe y Apache-jy u npaBe ce HTML moKyMeHTH KOju Ce MOTy IHOKPEHYTH Kao KapTa.
[Mucame xo/a HA OBaj HAYWH je JocTa JorudHo. CBH eJIeMEeHTH Cy moBe3anu Mel)ycoOHO, 1 KapTa
ce OyKBaJIHO MOK€ 3aMUCIIUTH Y IJ1aBH.

Henocrarak je To mTo ako cy KapTe Majo CIO0XEHHje, Ka0 OHAa HaBEJCHA Yy NpHMEPY, OHE
Mory jaa caapike mpeko 500 penoBa komauau. Mopa ce 00paTUTH MaKikba Ha HBUX jep caMo jeTHa
rpeliKa MOXe MOKBAPUTH 1IETy KapTy WM HEKH HCHH CETMEHT KOjU Ce TUYE jeJIHE IIeJie IpyIie
MPHUKa3aHKX I10/IaTaKa.

QGIS je jeman on codtBepa koju ce obpahyje Ha mpenaBamwuma ['MC-a, na I[IpupoaHo-
MatematnukoM ¢akynrery y Humry. HberoBa Hajseha mpennoct jecte unrepdejc. To u jecre
oJakmaBajyha okoJHOCT y ofHOCY Ha octaiie codrepe. HhberoBo kopumheme je BpIIo j1ako, Kajaa
Ce CaBJaJiajy CBH aJlaTH KOje MporpaM Hyaw. Y paiy je Iocra jAeTajbHO oOpaljeH Oamn w3 Tor
pasjora MOIITO YBEK OCTaje Kao KpajihH U HajjeqHocTaBHUAjU w300p npu m3paau Uuarepuer ['TC
MIpe3eHTaIH]a.

Henocrarak je To mro je mpBoOuTHO HamemeH JiokatHoM [MC-y, mehyTum Bpiio jako ce
Moxke npeodpasuti y npasu Uurepuer I'MIC coprep. To je 1 HEMUHOBHO MOIITO je ynmoTpeda
WuTepHera npu u3pagun Owio Koje Kapre HeomxonHa. [lopex Tora Heku ol ajnaTa HUCY
YKJbYYEHHU MOJIpa3yMEeBaHUM I10/ICIIaBakbUMa, TAaKO /1a j€ YBEK IMOr0HO CKOPUCTUTH IITO BUIIIE
nonaraka (Plugln-a) npu wm3pamu kapara. Ilopen Tora u Cloud monmarak mma HEKHX CBOjHX
OrpaHUYeHa KOjU Cy HaBEJICHH Y pany.

Ha kpajy ako KOpMCHHMK HHje 3aJ0BOJbaH HEKHUM 0j oOpaljeHHX mporpama, MOKE Ce YBEK
OJTYYUTH 3a OATOBapajyhy 3ameHy y BuAy mporpama koju Hucy obpahenu y pany. Ouu cy
YKpaTKO HaBEJIEHH caMo, Me)yTUM CBakW O]l BHX MOCeAyje MPUHIUN (PYHKIHMOHUCAKHA U Paja
KOjH je cuyaH HekoM o1 oOpalhenux nporpama. Hajoosbe je yBek KOMOMHOBATH BHILE CO(TBEpa
npu o0paau oapeheHnx 3a1aTaka a y Lujby MITO 00JbUX TOOMjEHHUX pe3ysTara.

10. 3aksbyuak
PemaBame edexktuBHOr Kopuirhewa W YIpaB/bamba 3€MJBUIITEM PE3YJITHPAIO j€ T0jaBOM
I'eorpadcxux Mnpopmanmnonnx Cucrema. [lanupHe kapTe cBe BHILE 3aMeHY]y AUTUTAIHE, KOje

Cy TOy3AaHuje, NMpeluu3Huje, JIaKIIe 3a u3paay U axypupame. Jururanne kapre mocrajy
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He3aMemUB M3BOp MH(pOpMaIrmja koju ce cee Buiie kopucre. [MC je mocTtao OCHOBHH METOJ
oOpazie W KapTHpama IoJaTaka y TPEHYTKY KaJa ce T0jaBUO W CBE CE BHIIE yCaBpIIaBao.
Melhyrtum, pa3Boj MHGOPMAMOHUX TEXHOJOTHja YCJIOBHJIO j€ I0jaBy HOBHX padyyHapCKHUX
KOMIIOHEHTH ¥ HOBUX Mpexka Kao mTo je MHTepHeT.

WHTepHeT je IMOMpHHEO CKOPO CBHM JbYJACKUM JaenatHoctuMa. Omoryhuo je Op:ku ImpOTOK
nHpopmanyja u 3Hama. MHpopmaimje cy nmocrajie JOCTyIHE CBUMA, a MPUCTYI UH(OpMaIlijama
je 6uo ce sakmu. [Topen Tora, on je mpomenno u ['MIC, u u3 mera je HacTalna HOBa 00JIacT Koja
ce ¢okycupana ynpaBo Ha Taj ¢peHomeH, noa umeHom MutepHer 'MIC. OH nmanac npeacTaBiba
jenan on HajBaxkHujer Buga ['MIC-a, jep my omoryhaBa ga m3alje U3 CBOT JIOKAQJTHOT OKBHpa U
MocTaHe JA0CTynaH cBe BeheM Opojy KOpuCHUKA.

HNurepuer 'UC je jenan auctpuOyTHMBHU, TUHAMHYHHM CUCTEM KOMYHHKAIMje KJIUjEHTa H
cepBepa, Koju O y HICATHOM OKPYXEHhY MOTao Jia pajay Ha OWIo KOM padyHapy, 6e3 o03mpa Ha
ETOB ONEPATUBHU CUCTEM. 1o 3HauM Ja BUIE HeMa morpede 3a mHcTanupameM nenux 'MC
coprBepa Ha pauyHap, cBe mTo je HeonmxomHo je APl codrBepa m Hekommko mparehmx
Ooubnmoreka wiaM Java KOMIIOHEHTH ITyTEM KOJUX C€ MOXKE€ KOMYHHUIIMpPATH Ca CepBEpOM
nporpama koju ce Hanasu Ha MHreprety. [lopen Tora cBe je Buie cio0oIHUX Oa3a mojaraka
KOjuMace MOJKE Jia MPHUCTYIUTH, ajli CE OHE YBEK MOTY M IOJICIHUTH ca JIPYT'MM KOPHUCHUIMMA
nojaTaka M pesynrara ananusza. [lopen tora myrem MHTepHeTa ce yBEK MOTY HCKOPHCTUTH
aJlaTH 3a 00paly IpH aHAJIM3U OUJIO KOT 33/1aTKa.

Hanac, Uatepuer I'UC je cByna. Kanma ron ce xpehe Ha myTt, kopuctu ce Heka oa MHTepHeT
kapara, ouse one Google, Open street maps win HeKu APYrH BHJ Kapara, OHH jeCcy jeaH Jeo
Wutepuer 'MC-a. CBe Bule je rpajoBa Koje MOpeA CBOJUX 3BAaHMYHHX VHTEpHET CTpaHUIa,
umajy u Unrepuer I'MC crpanuity. OHe Cy ocTa CI0XKEHE U Ca/ipikKe pa3IMyuTe BPCTE MOAATKA
0 Tpagy KOjH Cy HEONXOJHU KOPUCHHIIMMA, OJ YIHUIA, jJaBHUX HHCTHTYNH]jA, TYPUCTHUKHX
MotuBa, 10 npumepa ['IC noprana Hoor Cana, Ha KoMe je myTeM cTpaHuile Moryhe npujaButu
npecTaHak pajna yiauuHe pacsere. [lomro je cBe Bume Mutepner ['MIC noprana, kpeaTopu mpu
u3paau MOTY MICKOPUCTUTH HEKHU 0] copTBEpa HABEJCHUX Y pajy.

Codteepa koju ce 6aBe oBum nenom I'MC-a je cBe Bume. IbuxoBa ymnorpeba ce Moxe
HOBYAHO HA/JO0KHAIUTH WIN HE, OJHOCHO MOXE c€ TOBOPUTU O codTBepuMa Koju ce miahajy u
o6ecrmatiuM HuTepuer ['MC codrBepuma. Ako TO HHje NMPUMAapHO 3aHHMambe KOPUCHHKA,
notpede 3a Uuteprer 'MC codTBepom ce Mmory 3a10BoJbUTH U OecrimaTHUM codTBepuma. [la 6u
ce KOPHCHHK YIIYCTHO y paJ ca OBHM IpOTrpaMHMa, HEOIXOIHO jé OCHOBHO ITO3HABAME
eHrneckor jesuka. IlomTo ce meo konuent Murepner ['MC-a, 3acHMBa Ha KOMYHHUKAIHjH
KJIjeHT/cepBep, fa Ou ce yCIeurHo KOMYHUIIMPAIO MOpa ce MO3HaBaTH EHIIIeCKH je3uK Kao H
OCHOBE Java KOMaH/HM, KOMIIOHEHTH W ToJelaBama nporpama. [lopex Tora HeomxomHo je
MI03HABaTH OCHOBHU NPHUHIIMII paja ¥ KOMYHUIIUPaka ca CepBEpOM, Kako OU ce yOmIlITe MOTIJIO
pykoBaTu muMa. Kaza je ycnemHo ycrnocTaB/beHa Be3a u3Mel)y pauyHapa u cepBepa Ha KOMe ce
HaJlaze MHCTaupanu cohTBepr MOTYNHOCTH Cy BEJIHKE.

3a kopumiheme HEKHUX 0 codTBepa, MOTPeOHO je Majo BpEeMEHa Kako O ce YOmIITe
nojecuia cama KOMYHHMKalMja Ha pejaluju KiujeHT/cepBep. AKO ce KOPUCHUK NpPBH MYT
cycpehe ca Untepner I'MIC-oM, oBaj 3amaTak MoXe M3IJeNaTH JocTa Temko. Mehytum jorr
jenHa on mpeaHocTd MHTepHera je IITO ce 3a CBakKM IPOrpaM Ha HUXOBUM OQUIM]ETHUM
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WuTepHer crpanuiiama Mory Hahu ymyTCTBa KakO TO YYMHUTH, Ka0 W TNPHMEPH H3pajaa
HajjeTHOCTaBHHU]UX KapTH. 300T Tora je HajO0o/he KOPUCTUTH MpOorpaMe jeIaH 1o jeiaH, Kako Ou
ce caBjaJao Ie0 Taj BHJ KOMYHHUKAIMje KIHjeHT/cepBep. JemHoM Kama ce caBiiajajy OCHOBE,
nasbe kopumheme cBux copreepa Murtepuer 'MIC gpopmara, kKako OBUX ONMUCAHUX y Pay TAaKO
HEKHM O]l HOBHX KOju HUCY oOpaljeHu, mUXOBa ymoTpeda IOcCTaje jeJHOCTaBHHja U OTBapa
KOPHUCHUIIMMA ITyHO MOTYNHOCTH.

Tpeba nmatu Ha yMy Ja ce caja yriIaBHOM jaBJbajy CHEIHjain30Banu copTBepu. To 3HAUM Aa
HekHu oJ1 codTBepa 06aBsba Mayu Opoj oapeheHnx (yHKIMja, alu BUX 00aBJba Y MOTITYHOCTH U
ca BenukoM jakohoM. [Ipe Hero mTo ce KOPUCHUK OJUTy4YH 3a Kopultheme HeKuX oj codrBepa,
MpBO MOpa JepUHUCATH 3aJaTaK. Y OAHOCY Ha 3ajJarak, Oupa ce copTBep KOjHU je& HEOIXOJaH.
Kana je HeonmxomHo yMeTHYTH HeKy KapTy Ha MHTepHer crpanuity, kopuctu ce OpenLayers.
Mehyrum on y OpenGL penpepy He moapxkaBa Ha3zuBe, Beh ce Mopa ymoTpeOUTH HEKU IAPYrd
copreep. Ilocrymak m3bopa codTBepa ce moHaBJbA CBE JIOK 3a7aTak HE OyAe y MOTIYHOCTH
obpahen. CBaku oJ] mporpaMa uMa CBOjUX MPEIHOCTH U MaHa M JCTAJbHHJUM HU3Y9aBambEM OBOT
pazma, MOry ce MCKOPMUCTHTH TPEIHOCTH M 3aHEMAapUTH MaHe Kako OM ce Ha Kpajy aoomia
xespeHa Murepuer [ IC npesenranyja.

[Topen codrTBepa Ty cy jom W pasHe Bpcre MHTepHer 0a3a mojaraka, W OeCIUIaTHHX
CKJIaUINTa y KOjUMAa C€ MOTY OJJIOXKHTH IOJalld a KOjU TOMaXy NPUIMKOM H3paje
npe3eHranuja. base momaraka cy mocrajge HE3aMEHHBO CKIIQJMINTE CBHX BpCTa IoJaTaka ca
paznuuuTuX u3Bopa. To je ciydaj ¥ ca reolpoCTOPHUM ToIanuMa Koje Ou Tpebasio mpuka3aTh
Ha kaprama. [logaraka je manac mpeBuIe, FUXOBA BEIMYMHA KA0 W OpOj AOCTYIMHHX MOAATaKa
oTexaBa o0paay W ycropaBa paja padyHapa. YcCIOCTaBjbame Bese m3Mmely codrepa m Oasza
moJlaTaka je jeJaH o] HayMHa Ja Ce MCKOPUCTH BEIWKHA OpOj JOCTYMHHX W CKJIAIUIITCHUX
nogataka. OHM ce Kopucte 6€3 MPEeTXOIHOT Mpey3uMama U J0JaTHO He onTepehyjy padyHap.
ITopen tora, uTepHeT 6a3e ce uecTo axypupajy, Tako Aa MOAald Koje Mpyxkajy He MOry ja
u3ryoe cBojy TauyHOCT.

AKO ce KJIMjeHT UMaK OJUTy4Ho Jla Mpey3Me MojaaTke, OecraaTHa cKiaaauiTa omoryhaBajy aa
ce oaJoXke, U ckianuire y oapehenom MHTepHET ckiaaumTy. YKOJIMKO MOCTOJU BEIUKH Opoj
nojaraka, oApaleHux kapara, MpojeKkara O KOjuMa ce€ HE BOJU JOBOJPHO padyHa, OHHU MOTY
HaIpPaBUTH MPaBy 30pKy Y padyHapy W HAIYHUTH JIOKATHE Xapa auckose. [lopen Tora, mocroje u
MIPOjEKTH M KapTe Koje ce TPEHYTHO He KOPHUCTE, ajlh Ce€ He 3Ha HHUKaJa Kaja he KOPUCHHUKY U
3aTpedaTu Tako Ja HUje MOXKeJbHO OprcaTu ux. 3aTo oBa OecIIaTHA CKJIAJUIITa Jajy MOryhHOCT
OpraHM30Bama IMOJIaTaka M HUXOBOT oOjJarama. JlaHac MOCTOjU BETUKH Opoj OBaKBHX
CKJIQJUILTA, aji CKJIQJMIITA HaBEJCHA y pajay Cy CIelMjaJr30BaHa 3a T€ONpPOCTOPHE MOJATKE.
To 3Haum f1a ce CKIAIUINTEHHU IMOJALM HE MOpajy 3aJp)KaTH caMO Ha MMEHy, Beh moctoju u
KpaTak ImpHKa3 0 BPCTH MOJaTaKa | IJIe C€ OHU Hajla3e Ha KapTH.

Ha kpajy, Mmoxe ce 3akJbydnTH 1a je THTepHeT HeM30CTaBHY JIe0 KaKO CBAaKOJHEBHOT KHBOTA,
tako u ['MC-a. On otBapa HOBe MOryhHOCTH, JONMPUHOCH CBHMMA, KaKO KIIMJEHTUMa KOjuMa Cy
HEONXOJIHE HEKe MPOCTOpHE MH(OpPMAIHje, TAKO W BEITUKUM OpTraHH3allijamMa U KOPHUCHUIIMMA
koju cBakogHeBHO Kopucte MutepHer I'MC kapre. CBakoIHEBHO Ce KOPUCTE PA3IUYUTH BUAOBU
Wntepner u mobunnor ['MC-a. To noBoau 10 mMTama 3alITO M CaMU KOPUCHHUIIM HE OH
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M3paIiid HEeKe KapTe Koje Mory aa kopucrte apyruma? OBiagaBambeM TEXHHUKaMa H3paje
Nutepuer 'MC kapara cBpcTaBaMo u cebe y Ty riodanny, Hen3oexny nojaBy Muarepuer ['IC-a.

72



11. JIutepatypa

1. Batty M. (1999), New technology and GIS, Geographic Information Systems Eds, John Wiley
& Sons Inc.

2. BNN Technologies, Online Resources (2007), OpenMap Developer Guide, http.openmap-
java.org/documentation/openmap-devguide.pdf

3. Chen H., Smith T. R., Larsgaard M. L., Hill L. L., Ramsey M. A. (1997), Geographic
knowledge representation system for multimedia geospatial retrieval and analysis, International
Journal on Digital Libraries.

4. Cobb D. A., Olivero A. (1997), Online GIS service, The Journal of academic librarianship,
Elsevier

5. Decker D. (2001), GIS Data Sources, New York, John Wiley & Sons Inc.

6. Dragicevi¢ S. (2004), The potential of Web-based GIS, Simon Fraser University, Springer-
Verlag.

7. Dragicevi¢ S., Li S., Veenendaal B., (2011), Advances in Web-based GIS, Mapping Services
and Applications, Taylor & Francis.

8. Dykes J., MacEachern A. M., Kraak M. J. (2005), Exploring Geovisualization, International
Cartographic Association, Elsevier.

9. FuP., SunJ. (2011), Web GIS principles and applications, ESRI press.

10. Green D.G., Bossamier T. (2001), Online GIS and Spatial Metadata, New York, Taylor and
Francis.

11. Hall C. L. (1994), Technical Foundations of Client/Server Systems, New York, John Wiley &
Sons Inc

12. Huang B., Jiang B., Li H. (2001), An integration of GIS, virtual reality and the Internet for
visualisation, analysis and exploration of spatial data, International Journal of Geographical
Information Science, Tylor and Francis.

13. Kropla B. (2005), Beginning MapServer: Open Source GIS Development, USA, Apress

14. Kraak M. J. (2004), The role of the map in a Web-GIS environment, Enschede, Springer-
Verlag.

15. Kraak M. J., Brown A. (2003), Web Cartography, London and New York, Taylor and
Francis

16. Longley P.A. (2001), Geographic information systems and science, New York, John Wiley
and Sons Inc.

17. OGC (2003), OpenGIS Geography Markup Language (GML) Implementation Specification,
http://www.opengis.org/techno/documents/02-023r4.doc

18. Peng Z., Tsou M. (2003), INTERNET GIS, Distributed Geographic Informative Services for
the Internet and Wireless networks, John Wiley and Sons Inc.

19. Plewe B. (1997), Information retreval mapping and the Internet, Santa Fe, New Mexico, On
World Press.

20. Peng Z-R. (1998), An assessment framework for the development of Internet GIS,
Department of Urban Planning, University of Wisconsin.

73



21. Peng Z.-R, Zhan C. (2004), The roles of geography markup language (GML), scalable vector
graphics (SVG), and Web feature service (WFS) specifications in the development of Internet
geographic information systems (GIS), University of Wisconsin-Milwaukee, Springer-Verlag.
22. Rinner C. (1998), Online maps in Geomed, Internet Mapping, online GIS and their
application in Collaborative Spatial Decision-Making, University of Bonn.

23. Scharl A., Tochtermann K. (2007), The Geospatial Web: How Geobrowsers, Social Software
and the Web 2.0 are Shaping the Network Society, Graz, Springer.

Kopumhene MuTepHeT cTpanuliie mporpama:

WWW.openmap-java.org
www.openlayers.com
WWW.mapserver.com
www.qgiscloud.com
WWW.geomoose.org
WWW.geomajas.org
www.geotools.org
www.mapbender.org
WWW.geoserver.org

74



