5a) okvirni sadržaj obaveznih predmeta
i druga pitanja od važnosti za predmete
	Program
	Ekologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	1

	Predmet
	ekologija biljaka

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Definicija, predmet i cilj ekologije biljaka. Podela ekoloških faktora. Životne forme biljaka.Vreme i klima.

Zračenje i svetlost. Karakteristike sunčevog zračenja. Uticaj zračenja na biljke. Ekofiziološke odlike C-4 i CAM biljaka. Formativno delovanje svetlosti. Biljke svetlosti i senke.

Temperatura. Značaj temperature za život biljaka. Formativno delovanje temperature. Adaptivni odgovor biljaka na dejstvo niskih i visokih temperatura.

Voda i vlažnost. Prirodne vode na Zemlji. Vodni režim staništa. Odnos biljaka prema vodi. Vodni režim biljaka. Životne forme biljaka u odnosu na vodu (kserofite, mezofite, higrofite i hidrofite). Specifične adaptacije biljaka sušnih staništa. Specifične adaptacije vodenih biljaka.

Vazduh i vetar. Karakteristike vazduha. Zagađivanje atmosfere. Uticaj polutanata na biljke. Formativno delovanje vetra.

Biotički faktori. Uzajamni odnosi između biljaka. Uzajamni odnosi između biljaka i životinja. Uzajamni odnosi između biljaka i mikroorganizama. Karnivorne biljke. Oprašivanje i rasejavanje. Antropogeni faktor i biljke.

Biogeohemijski ciklusi mineralnih elemenata i vode. 

	Ishod učenja
	· Osposobljenost za uočavanje i izučavanje interakcija između biljaka i spoljašnje sredine
· Osposobljenost za terenska istraživanja u oblasti ekologija

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· herbarijum sa primerima adaptacija na različite ekološke uslove
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Herbarijum
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Ako student ima položen predmet Osnovi ekologije biljaka po programu izbornog predmeta na osnovnim studijama, priznaje mu se kao osnov postignuta ocena, ne mora ponovo da sluša nastavu, ali dodatno polaže usmeno razliku u programu i tek tada dobija konačnu ocenu.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni svi testovi zatvorenog tipa, praktični ispit i herbarijum.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr. Vladimir Ranđelović
asistent:  Bojan Zlatković

	Literatura
	Stevanović, B., Janković, M.M., 2001: Ekologija biljaka. NNK. Beograd.

Kojić, M., 1987: Fiziološka ekologija kulturnih biljaka. Naučna knjiga. Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	zaštita životne sredine

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	/

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Slaviša Stamenković


	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	MOLEKULARNa BIOLOGIJa

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	Predmet izučavanja i istorijat razvoja molekularne biologije. DNK kao nosilac nasledne informacije (Miescher; Levene; Griffith; Avery, Mac Leod i McCarty; Hershey i Chase; Chargaff). Hromatin- sastav i organizacija. Primarna i sekundarna struktura DNK (Franklin, Wilkins, Whatson i Crick). Denaturacija i renaturacija DNK. Hibridizacija nukleinskih kiselina. Genetički kod. Strukturna organizacija eukariotskog genoma. Strukturna organizacija eukariotskih gena. Regulacija ekspresije gena kod prokariota. Regulacija ekspresije gena kod eukariota. Replikacija kod prokariota i eukariota. RNK- struktura i funkcija . Transkripcija kod prokariota i eukariota. Procesi obrade primarnog transkripta. Ribozomi – struktura i funkcija. Translacija kod prokariota i eukariota. Proteini - struktura i funkcija. Mitohondrijalna DNK. 

	Ishod učenja
	· Razumevanje procesa protoka genetičkih informacija u ćeliji
· Upoznavanje sa različitim strategijama i nivoima regulacije ekspresije gena kod prokariota i eukariota.

· Usvajanje molekularno biološke logike elementarnih procesa u živom sistemu kao odgovora na promene u intracelularnoj ili spoljnoj sredini.



	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena
predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 42  - 70 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije, Biohemija i Genetika.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa i odbranjen seminarski rad.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Matić, G. 2004: Osnovi molekularne biologije-skripta. Biološki fakultet. Beograd.

Watson, J.D., Baker, T. A., Bell, S.P. et al. 2004: Molecular Biology of the  Gene. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA.
Alberts, R., Bray, D., Lewis, J. et al. 2002: Molecular Biology of the Cell. 4th Edition. Garland Publ. Inc. New York. USA. 

Lewin, B. 2003: Genes VIII. Oxford University Press. Oxford. UK.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	METODOLOGIJA naučno-ISTRAŽIVAČKOG RADA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Istorija nauke. Nauka kao najviše dostignuće umnog stvaralaštva. Izbor teme za naučni rad. Izvođenje naučnog eksperimenta. Prikupljanje, odabiranje i proučavanje literature. Priprema naučnog rada. Pisanje naučnih publikacija. Usmeno izlaganje naučnog rada. Nučna kritika. Značaj Akademije nauka u stvaralaštvu. Moral i etika u nauci. Problemi savremene i buduće nauke.   

	Ishod učenja
	· Poznavanje suštine i značaja nauke.
· Poznavanje morala i etike naučnog radnika.
· Osposobljenost za naučna istraživanja.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· Aktivnost na predavanjima
· Usmena prezentacija
· Seminarski rad
B) Završni ispit
· Usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
  0  -  5 bodova
· Usmena prezentacija
  9  - 15 bodova
· Seminarski rad.                                      9 -  20 bodova 

· Usmeni ispit
 11  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	/

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Pložena usmena prezentacija i odbranjen seminarski rad sa najmanje 18 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Milić Matović
asistent:  

	Literatura
	Borojević, S. (1978): Metodologija eksperimentalnog naučnog rada. Radnički univerzitet „Radivoj Ćirpanov“, Novi Sad.

Silobrčić, V. (1989): Kako sastaviti i objaviti znanstveno djelo. Jugoslovenska medicinska naklada, Zagreb.

Sarić R. Miloje (1990) Opšti principi naučnog rada, Naučna knjiga, Beograd.

Sarić, M. Miloje, (1997) Vrednovanje naučnog rada, Srpska akademija nauka – Odeljenje prirodno-matematičkih nauka, Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	EKOLOGIJA ŽIVOTINjA

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	UVOD. Ekologija životinja. Nastanak i razvoj ekologije. Istorijat ekologije životinja. Faze u razvoju. Veze sa drugim biološkim naukama. Nivoi istraživanja u ekologiji. Ekološke discipline. Stanište i biotop. Nivoi organizacije živog sveta i hijerarhija ekoloških sistema. Homotipski i heterotipski kolektivi organizama.
AUTEKOLOGIJA (IDIOEKOLOGIJA). Ekološka niša i životna forma životinja. Klasifikacija životnih formi. Predeona pripadnost (predeoni tip) životne forme. Ekološki faktori. Jedinstvo živog sveta i sredine. Podela ekoloških faktora. Odlike ekoloških faktora. Interakcije ekoloških faktora i pravilo minimuma (Libigovo pravilo); Šelfordov zakon podnošenja. Osnovni abiotički faktori i životinje. Svetlost. Toplota (temperatura sredine). Vlažnost sredine. Vazdužna kretanja. Zemljište kao kompleks faktora. Voda kao životna sredina (stajaće vode- jezera, bare i močvare; podzemne vode; tekuće vode; mora i okeani). Trofički faktori i životinje. Biotički faktori i životinje. Homotipski (intraspecijski odnosi). Potreba za polnim razmnožavanjem. Kopulacioni efekti. Briga za potomstvo. Partenogeneza. Teritorijalnost i život u društvu. Heterotipski odnosi. Probioze. Simbioze. Antibioze. Samoodržavanje i zaštita životinja.

POPULACIONA EKOLOGIJA (DEMEKOLOGIJA). Uvod. Definicija i osnovne karakteristike populacije. Formalni elementi strukture životinjske populacije: gustina, distribucija (prostorni raspored) jedinki u populaciji, habitus (izgled) populacije, uzrasna struktura, polna struktura, zdravstveno stanje populacije. Metode izračunavanja gustine populacije; Tipovi prostornog rasporeda jedinki u populaciji i migratorna kretanja; Uzrasna (starosna) struktura i tipovi uzrasnih piramida. Funkcionalni elementi strukture životinjske populacije: ponašanje populacije, dinamika populacije, natalitet, mortalitet, migracije. Tablice nataliteta i mortaliteta. Dinamika populacije. Dinamika strukturnih elemenata; Dinamika disperzije - osnovni oblici mobilnosti (intrapopulaciona individualna i mobilnost unutar kolektiva, prostor za aktivnost i njegova varijabilnost, širenje i koncentrisanje); migracije (emigracija, imigracija, invazija, ponovno nasljevanje, novo naseljavanje, ekspanzija, regresija); translokacije (aperiodične, vezane za doba dana, za godišnje doba, seobe radi razmnožavanja); Dinamika abundance: Populaciona ravnoteža; Rast populacije; Oscilacije; Fluktuacije; Faktori koji utiču na rast populacija. Populacione teorije (teorije o regulatornim mehanizmima).

SINEKOLOGIJA. Biocenoza. Struktura biocenoze. Odnosi u biocenozi. Metabolizam ekosistema. Odnosi ishrane. Zoocenoza. Formiranje, karakterističnosti, struktura i dinamika zoocenoza. Osnovne karakteristike akvatičnih, akvatično-terestričnih i terestričnih zoocenoza. Antropogeni uticaj na zoocenoze. Biosfera. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje životinja u moru. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje životinja u slatkim vodama. Uslovi za opstanak i rasprostranjenje kopnenih životinja. Sistemska ekologija. Matematička analiza i modeliranje ekoloških sistema.

EKOLOGIJA I ZOOGEOGRAFIJA. Povezanost i uslovljenost ekologije životinja i zoogeografije

	Ishod učenja
	· Sticanje osnovnih znanja iz autekologije životinja
· Sticanje osnovnih znanja iz demekologije životinja
· Sticanje osnovnih znanja iz zoocenologije
· Osposobljenost za laboratorijska istraživanja u ekologiji životinja
· Osposobljenost za terenska istraživanja u ekologiji životinja
· Uspostavljanje logične veze ekologije i zoogeografije
· Uspostavljanje logične veze ekologije i zaštite životinja

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Ocenjuju se svi oblici studentskog rada:

-redovnost pohađanja nastave                                0-5 bodova
-aktivnost na predavanjima, vežbama i terenu  0-5 bodova svaki (15 mah)

-kolokvijumi (ukupno 3)                                        6-10       -``-         (30 mah)

-praktični ispit                                                   12-20 bodova
-usmeni ispit                                                        10-30 bodova
Konačna ocena: ocena 10 /   91 -100   bodova
               ocena  9 /    81 -  90   bodova
               ocena  8 /    71 -  80   bodova
               ocena  7 /    61 -  70   bodova
                           ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Morf. i sist. beskičmenjaka
Morf. i sist. kičmenjaka
Ako student ima položen predmet Osnovi ekologije životinja po programu izbornog predmeta na osnovnim studijama, priznaje mu se kao osnov postignuta ocena, ne mora ponovo da sluša nastavu, ali dodatno polaže usmeno razliku u programu i tek tada dobija konačnu ocenu. 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni kolokvijumi (sva tri) sa minimalno po 6 bodova i praktični ispit sa najmanje 12 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Snežana Pešić, PMF, Kragujevac
asistent: Ana Savić, PMF, Niš

	Literatura
	· Stanković, S. (1961): Ekologija životinja. Zavod za izdavanje udžbenika, Beograd
· Papović, R., Šapkarev, J. (1985): Animalna ekologija. naučna knjiga, Beograd
· Begon, M., Harper, J. L., Townsend C. R. (1996): Ecology. Third edition. Blackwell Science. 1068pp.

· Sothwood, T. R. E., Henderson P. A. (2000): Ecological Methods. Third edition. Blackwell Science. 575 pp.

· Schwerdtfeger, F. (1968): Ökologie der Tiere. Band II: Demökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin
· Schwerdtfeger, F. (1975): Ökologie der Tiere. Band III: Synökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin
· Schwerdtfeger, F. (1977): Ökologie der Tiere. Band I: Autökologie. Verlag Paul Parey, Hamburg-Berlin
· Odum, E.P. (1974): Fundamentals of Ecology. Third Edition. W.B. Saunders company. Philadelphia, London, Toronto
· Krebs, C. (1994): Ecology - The Experimental Analysis of  Distribution and Abundance. Fourth edition. Harper Collins College Publishers.
· Lopatin, I. (1995): Zoogeografija; prevod sa ruskog S. Pešić. Zim-Prom, Kragujevac.
· Matvejev, S. D., Puncer, I. J. (1989): Karta bioma - Predeli Jugoslavije i njihova zaštita. Prirodnjački muzej u Beogradu; Posebna izdanja.

· Požar-Domac, A. (1988): O biologiji mora. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Kerovec, M. (1988): Ekologija kopnenih voda. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Durbešić, P. (1988): Upoznavanje i istraživanje kopnenih člankonožaca. Hrvatsko ekološko društvo i dr. Ante Pelivan, Zagreb. 

· Grubišić, F. (1988): Ribe, rakovi i školjke Jadrana. "Naprijed", Zagreb.

· Garms, H., Borm, L. (1981): Fauna Evrope - priručnik za određivanje životinjskih vrsta. Mladinska knjiga, Ljubljana.



	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	METODOLOGIJA naučno-ISTRAŽIVAČKOG RADA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Istorija nauke. Nauka kao najviše dostignuće umnog stvaralaštva. Izbor teme za naučni rad. Izvođenje naučnog eksperimenta. Prikupljanje, odabiranje i proučavanje literature. Priprema naučnog rada. Pisanje naučnih publikacija. Usmeno izlaganje naučnog rada. Nučna kritika. Značaj Akademije nauka u stvaralaštvu. Moral i etika u nauci. Problemi savremene i buduće nauke.   

	Ishod učenja
	· Poznavanje suštine i značaja nauke.
· Poznavanje morala i etike naučnog radnika.
· Osposobljenost za naučna istraživanja.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· Aktivnost na predavanjima
· Usmena prezentacija
· Seminarski rad
B) Završni ispit
· Usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
  0  -  5 bodova
· Usmena prezentacija
  9  - 15 bodova
· Seminarski rad.                                      9 -  20 bodova 

· Usmeni ispit
 11  - 60 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	/

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Pložena usmena prezentacija i odbranjen seminarski rad sa najmanje 18 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Milić Matović
asistent:  

	Literatura
	Borojević, S. (1978): Metodologija eksperimentalnog naučnog rada. Radnički univerzitet „Radivoj Ćirpanov“, Novi Sad.

Silobrčić, V. (1989): Kako sastaviti i objaviti znanstveno djelo. Jugoslovenska medicinska naklada, Zagreb.

Sarić R. Miloje (1990) Opšti principi naučnog rada, Naučna knjiga, Beograd.

Sarić, M. Miloje, (1997) Vrednovanje naučnog rada, Srpska akademija nauka – Odeljenje prirodno-matematičkih nauka, Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	UPOREDNA FIZIOLOGIJA ŽIVOTINjA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	Homeostaza, Unutrašnja sredina, Uporedni pregled fizioloških funkcija organskih sistema (cirkulatorni, respiratorni, digestivni, endokrini, nervni).

Sistemsko funkcionisanje organizma kao celine.   

	Ishod učenja
	· Integracija prethodno stečenih znanja.
· Razumevanje osnovnih principa fiziologije.
· Primena stečenog teoretskog znanja u praktičnoj nastavi.
· Osposobljavanje studenata za samostalan rad.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Pri ocenjivanju studenata uzima se u obzir: aktivnost na predavanjima i vežbama i pokazano znanje na praktičnom i usmenom delu ispita.

	Uslovi polaganja ispita
	Prethodno položeni ispiti iz Morfologije i sistematike kičmenjaka i Opšte fiziologije;

Redovno pohađanje predavanja i vežbi.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen praktični deo ispita.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Andraš Štajn, PMF Kragujevac
asistent:  Mr Ljubiša Đorđević

	Literatura
	Integralni tekst predavanja na kompakt disku dostupan svim studentima.

Vojislav M. Petrović: Uporedna fiziologija (1. i 2. deo), Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd, 1991, 1994.


	Program
	biologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	3

	Predmet
	biogeografija

	Broj ESPB bodova
	7

	Broj časova nedeljno
	3+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Vladimir Ranđelović

	Literatura
	


	Program
	biologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	3

	Predmet
	humana genetika

	Broj ESPB bodova
	6

	Broj časova nedeljno
	2+2+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	prof. dr Jelena Čurlis-Živanov, Medicinski fakultet Niš

	Literatura
	


	Program
	biologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	3

	Predmet
	termodinamika biosistema

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Odsek za fiziku PMF-a u Nišu

	Literatura
	


	Program
	biologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	4

	Predmet
	imunobiologija

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	prof. dr Stevo Najman, Medicinski fakultet Niš

	Literatura
	


	Program
	ekologija

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	Hidrobiologija

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+0+1

	Kratki nastavni program 
	Definicija i istorijski razvoj. Voda kao životna sredina:fizičko-hemijske osobine vode.Vertikalna i horizontalna zonalnost vodenih ekosistema.Biocenološke sukcesije. Antropogeni faktor. Raspored i sasta  biocenoza u kopnenim vodama i morskim i okeanskim ekosistemima.Očuvanje biodiverziteta. Metode hidrobiološkog istraživanja.  

	Ishod učenja
	· Upoznavanje osnovnih fizičkohemijskih osobina vode
· Raznovrsnost akvatičnih ekosistema
· Biodiverzitet i rasprostranjenje živog sveta

	Ocenjivanje ishoda učenja
	A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 30 bodova 
   
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispit iz predmeta Zooekologija sa zoogeorafijom 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa sa minimalnom ocenom (na svakom 3 boda) i praktični ispit sa najmanje 9 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof.dr Nebojša Živić
asistent:  Ana Savić

	Literatura
	Grginčević,M.,Pujin,V.(1998).Hidrobiologija. Ekološki pokret grada Novog Sada.

Žikić,R.(1999) Opšta biologija mora.PMF. Kragujevac
Matoničkin, I. i Pavletić Z.(1971). Život naših rijeka. Grafički zavod. Zagreb.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	EKSPERIMENTALNA BIOHEMIJA I MOLEKULARNA BIOLOGIJA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+3+0+0

	Kratki nastavni program 
	Vrste eksperimentalnog materijala i njihove obrade (grinder, blender, francuska presa, homogenizator, sonifikator). Solubilizacija proteina. Metode separacije proteina – centrifugiranje i ultracentrifugiranje, elektroforeza, hromatografija. Sekvenciranje proteina. Detekcija proteina (Western bloting, imunostaining, RIA, ELISA). Izolacija nukleinskih kiselina. Elektroforeza DNK i RNK. Sekvenciranje DNK i RNK.Molekularno kloniranje. PCR i RT-PCR. Molekularna dijagnostika. Proteinski i DNK čipovi. Terapeutsko kloniranje.

	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa izolacijom, identifikacijom i kvantitativnom determinacijom proteina i nukleinskih kiselina. 

· Razumevanje osnovnih principa tehnika savremene dijagnostike bolesti.

· Razvijanje analitičkog rezonovanja u rešavanju eksperimentalnih problema.



	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena
predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, odbrane seminarskog rada, praktičnog ispita i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Test zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Usmeni ispit
 48  - 80 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biohemija, Genetika i Osnovi molekularne biologije.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa 

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Voet, D., Voet, J. G. 2004: Biochemistry. 3rd Edition. J. Wiley & Sons. New York. USA

Berg, J.M., Tymoczko, J.H., Stryer, L. 2003: Biochemistry. 5th Edition. W.H. Freeman and Company. New York. USA.




5b) okvirni sadržaj izbornih predmeta
i druga pitanja od važnosti za predmete
	Program
	Biologija

	Nivo
	Diplomske studije_Biologija

	Semestar
	1

	Predmet
	ODABRANA POGLAVLjA IZ FILOGEOGRAFIJE 

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+1+1+0

	Kratki nastavni program 
	1. Uvod u filogeografiju
2. Genealogija gena i teorija slivanja
2. Povezanost demografije i filogeografije
4. Povezanost demografije i filogenije
5. Filogeografske analize humanih populacija
6. Filogeografske analize vodenih beskičmenjaka
7. Filogeografske analize kopnenih beskičmenjaka
8. Filogeografske analize riba
9.Filogeografske analize vodozemaca
10. Filogeografske analize gmizavaca
11. Filogeografske analize ptica
12. Filogeografske analize sisara


	Ishod učenja
	· upoznavanje značaja molekularnih tehnika za rekonstrukciju srodničkih odnosa i migracionih puteva predačkih populacija i grupa populacija

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), izrada seminarskog rada i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama
·  testovi zatvorenog tipa (2 testa)
· seminarski rad
B) Završni ispit
            integralni ispit
            usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
    11 - 20 bodova 
· Seminarski rad                                         6 - 10 bodova
· Integralni ispit
 26  - 51 bodova
· Usmeni ispit                                           5  -    9 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
       ocena  6 /    51 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz genetike, organske evolucije i osnova molekularne biologije

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa, napisan i usmeno prezentiran seminarski rad i položen integralni ispit.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr. Jelka Crnobrnja - Isailović
asistent:  

	Literatura
	Avise, J.C.2000. Phylogeography. The history and formation of species. Harvard University Press, Cambridge, Massachusetts.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	ENTOMOLOGIJA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	p+1+s+t

	Kratki nastavni program 
	Razvoj entomologije i istorija entomoloških istraživanja u Srbiji. Osnovne odlike morfologije i anatomije insekata. Insekti kroz paleontološke epohe (paleoentomologija). Zoološka nimenklatura i taksonomija insekata. Lineovski (tipološki) koncept vrste i savremeni naučni pristupi problemu vrste na primeru insekata.   Pregled sadašnjeg poznavanja faune insekata Srbije po grupama. 

	Ishod učenja
	· Studenti treba da steknu predstavu o bogatstvu biodiverziteta entomofaune Srbije. 

· Treba da se osposobe da mogu samostalno da se bave određenom grupom insekata.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa (6 testova)

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položen ispit iz predmeta Morfologija i sistematika beskičmenjaka.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen praktični deo ispita.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Dr Predrag Jakšić
asistent:  

	Literatura
	Imms, A.D., 1973. A General Textbook of Entomology. Chapman & Hall  Ed.

Kerovec, M., 1986. Priručnik za upoznavanje beskralježnjaka naših potoka i rijeka. SNL. Zagreb.

Radović, I., 1989. Ose kopačice i pčele (Sphecoidea, Apoidea). Naučna knjiga. Beograd.

Tanasijević, N. i Ilić, B., 1973. Opšta entomologija. BIGZ. Beograd.
Tanasijević, N. i Simova-Tošić, D., 1987. Posebna entomologija. Naučna knjiga. Beograd.

Živojinović, S., 1948. Šumarska entomologija. Naučna knjiga. Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	OSNOVNE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	Metodika nastave zoologije

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+1

	Kratki nastavni program 
	Predmet metodike nastave zoologije. Cilj,zadaci i sadržaj obrazovanja iz oblasti zoologije.Razvoj sistema zooloških predstava i pojmova. Doprinos zoologije u svestranom razvoju ličnosti učenika.Metode rada u nastavi zoologije. Oblici, vrste i organizacija nastave zoologije. Izvođenje obrazovno-vaspitnog procesa. Nastavniobjekti,oprema i nastavna sredstva.

	Ishod učenja
	· Stručno i didaktičko-metodičko usavršavanje za izvođenje nastave iz Zoologije.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   9 -  20 bodova 

· Seminarski radovi
   9  - 30 bodova 
   
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispit iz predmeta Metodike nastave biologije 

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položeni testovi zatvorenog tipa sa minimalnom ocenom (na svakom 3 boda) i praktični ispit sa najmanje 9 bodova

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof.dr Nebojša Živić


	Literatura
	Žderić, M.,Minjanović, T.(2001) Metodika nastave biologije. PMF.Institut za biologiju Novi Sad.

Minjanović, T. Žderić, M.,.(2001) Didaktičko-metodički primeri iz metodike nastave biologije. PMF. Institut za biologiju Novi Sad


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	2

	Predmet
	oSNOVI GENETIČKOG INŽENjERSTVA

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Pojam genetičkog inžinjerstva. Restrikcione endonukleaze. Restrikciono mapiranje DNK. Vektori za kloniranje –bakteriofagi, virusi, plazmidi, kozmidi, fazmidi, veštački kvaščevi hromozomi i veštački bakterijski hromozomi. Ekspresioni vektori. Reporter geni. Transformacija, transfekcija, transdukcija prokariotskih i eukariotskih ćelija. Genomska i cDNK biblioteka. Identifikacija klona sa rekombinovanom DNK. Southern i Norther Blot. Sekvenciranje DNK. Amplifikacija DNK lančanom reakcijom DNK polimeraze (PCR). Genska terapija.

	Ishod učenja
	· Razumevanje osnovnih principa i metoda tehnologije rekombinantne DNK.



	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, odbrane seminarskog rada i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 45  - 75 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije, Genetika, Osnovi molekularne biologije.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa i odbranjen seminarski rad.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Matić, G. 2004: Osnovi molekularne biologije-skripta. Biološki fakultet. Beograd.
Đelić, N., Stanimirović, Z. 2004: Principi genetike. Elit-Medika. Beograd
Klug, W.S., Cummings, M. R. 2003: Concepts of genetics.  7th Edition. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA. 

Hartl, D. L., Jones, E. W. 2001: Genetics: Analysis of Genes and Genomes. 5th Edition. Johnes and Bartlett Publishers. Sudbury. USA.

Berg, J.M., Tymoczko, J.H., Stryer, L. 2003: Biochemistry. 5th Edition. W.H. Freeman and Company. New York. USA.

Garrett, R.H., Grisham, C.M. 2002: Principles of Biochemistry With a Human Focus. 1st Edition.Thomson Learning. USA.

Voet, D., Voet, J. G. 2004: Biochemistry. 3rd Edition. J. Wiley & Sons. New York. USA.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	1

	Predmet
	SISTEMATIKA I EKOLOGIJA LEKOVITIH BIljAKA

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+1+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Klasifikacija lekovitih biljaka prema aktivnim materijama koje sadrže. Biljke čiji su glavni lekoviti sastojci: 

· alkaloidi,

· glikozidi ili heterozidi,

· saponini ili saponizidi,

· tanini,

· etarska ulja,

· masna ulja,

· sluzi, pektini i srodne materije,

· vitamini,

· antimikrobne materije,

· insekticidne materije
· silicijumova jedinjenja,

· i dr.



	Ishod učenja
	· Poznavanje raznovrsnosti lekovitih biljaka.
· Poznavanje lekovitih materija lekovitog bilja.

· Osposobljenst  za determinaciju lekovitih biljaka.
· Osposobljenost za terenska istraživanja.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada sudenata tokom nastavnog procesa i završnog ispita, tj. zbir bodova sa svih oblika ocenjivanja. Primenjuju se sledeći oblici ocenjivanja studentskih postignuća: testovi znanja (nastavni testovi), kolokvijumi, kvalitet radne sveske (vežbanja) sa odbranom i završni ispit.

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· Praktična prezentacija
B) Završni ispit
· praktični ispit
· herbarijum
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Praktična prezentacija
   9 -  15 bodova 

· Praktični ispit
   9  - 15 bodova
· Herbarijum
   9  - 15 bodova
· Usmeni ispit
 11  - 45 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položena Sistematika viših biljaka

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položena praktična prezentacija sa najmanje 9 bodova  i praktični ispit sa najmanje 9 bodova.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Milić Matović    PMF, Niš
asistent: Zorica Stojanović PMF, Niš 

	Literatura
	Tucakov, J. (1960) Lekovito bilje, Fond za unapređenje poljoprivrede Srbije, Beograd.

Jakovljević J. Stevan (1975) Sistematika lekovitih biljaka, Univerzitet  u Beogradu.

Ivanić, R., Vićentijević, Lj. (2004) Farmakognozija, Zavod za udžbenike i nastavna sredstva, Beograd
Matović, M. i dr. (2005) Lekovite biljke i šumske voćkarice, Institut za šumarstvo, Beograd.

Matović, M.(2000) Lekovita moć bilja, EDITPRINT , Beograd.


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	3

	Predmet
	sekundarni metaboliti biljaka

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Uvod: pojam, podela, biosinteza i biološka uloga.

Struktura, fizičko-hemijske osobine, farmakološka aktivnost i primena: alkaloida (pirolidinskih, piperidinskih, piridinskih, feniletilaminskih, izohinolinskih, indolnih, imidazolnih, terpenskih, steroidnih i purinskih),  heterozida (fenolnih, kumarinskih, lignanskih, flavonoidnih, hinonskih, cijanogenih, sumpornih, monoterpenskih i kardiotoničnih), saponozida, tanina, terpenoida, vitamina i antibiotika.

	Ishod učenja
	· 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	pismeni
kolokvijumi
seminarski rad

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Urađen i odbranjen seminarski rad i položena dva kolokvijuma

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Prof. dr Gordana Stojanović

	Literatura
	P. Dewick, Medicinal Natural Products, John Wiley ( Sons,  New York Ltd., 2002
A. Newman, Chemistry of Terpenes and Terpenoides, Akademic Press, London-New York, 1972.

M. J. Gašić, Etarska ulja, IHTM, Beograd, 1985.

N. Kovačević, Osnovi farmakognozije, Srpska školska knjiga, Beograd, 2000.

B.Lj.Milić Terpeni, Univerzitet u Novom Sadu, Tehnološki fakultet Novi Sad, 1998.

 B.Lj.Milić, S.M.Đilas, J.M.Čanadanović-Brunet, Alakloidi, Univerzitet u Novom Sadu, Tehnološki fakultet Novi Sad, 1998.

B.Pekić, Hemija i tehnologija farmaceutskih proizvoda, Univerzitet u Novom Sadu, Tehnološki fakultet Novi Sad, 1998.

O. Gašić, Biohemija biljaka, Naučna knjiga, Beograd, 1992.




	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	EKSPERIMENTALNA HEMATOLOGIJA

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+0

	Kratki nastavni program 
	 Matične ćelije i hematopoeza. Molekularna regulacija hematopoeze. Eritropoeza. Granulopoeza. Razvoj monocita. Razvoj limfocita. Razvoj trombocita. Koagulacija krvi. Imunohematologija.   Hemoglobinopatije i talasemije. Mijeloidni i limfoidni maligniteti. Tumor markeri. Poremećaji hemostaze. Autoimuni hematološki poremećaji. Kliničko biohemijsko i citološko ispitivanje krvi. Aspiracija kosne srži i njeno ispitivanje. Molekularna dijagnostika u hematologiji.

	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa teorijskim osnovima hematopoeze, hemostaze i imunohematologije, kao i njihovim patologijama.

· Savladavanje osnovnih citoloških, biohemijskih i molekularnih dijagnostičkih tehnika.

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, eksperimentalnog rada, praktičnog ispita i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· aktivnost na vežbama i kvalitet radne sveske
· test zatvorenog tipa 

B) Završni ispit
· praktični ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Aktivnost na vežbama i kv. rad. sv.
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Praktični ispit
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 42  - 70 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova

	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije, Biohemija, Genetika, Osnovi molekularne biologije.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa i praktični ispit.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	1. Provan, D., Gribben J. 2005: Molecular Hematology. 2nd Edition.Blackwell Publishing. UK.

2. McKenzie, S. B., Zeibig, E. 2003: Clinical Laboratory Hematology. Prentice Hall. USA




	Program
	Ekologija

	Nivo
	Diplomske studije

	Semestar
	4

	Predmet
	bioindikatori i bioindikacije

	Broj ESPB bodova
	5

	Broj časova nedeljno
	2+2+0+1

	Kratki nastavni program 
	Uvod. Pojam bioindikatora, tipovi, razvoj i upotreba u ekološkim procenama i istraživanjima. Identifikacija uzroka bioloških poremećaja. Biološki i ekološki monitoring. Nivoi biološkog monitoringa (biohemijski i fiziološki nivo, individualni nivo, populacioni nivo, biocenotički nivo i ekosistemski nivo).

Kvalitativni i kvantitativni indikatori stanja staništa. Saprobni sistemi. Primarna i sekundarna produkcija.
Mikroorganizmi kao indikatori aerozagađenja i zagađenja vode.

Fitoindikatori. Alge kao indikatori kvaliteta vode.
Lišajevi kao indikatori zagađenja sumpor-dioksidom. Mahovine kao indikatori kvaliteta vazduha. Vaskularne biljke kao bioindikatori. Ekološki indeksi. Promene na biljkama kao indikatori kvaliteta vazduha, vode i zemljišta. Fitocenoindikatori. Agrikulturni indikatori. Travnjački indikatori. Šume kao indikatori. Makrofite kao indikatori stanja vodenih ekosistema.

Zooindikatori. Zooplankton i kvalitet stajaćih vodenih ekosistema. Neuston i kvalitet stajaćih vodenih ekosistema. Makrozoobentos i kvalitet vodenih ekosistema. Ribe kao indikatori kvaliteta vode. Insekti kao bioindikatori terestričnih ekosistema. Terestrični kičmenjaci kao bioindikatori.

	Ishod učenja
	· Osposobljenost za 
· Osposobljenost za 
· Osposobljenost za 

	Ocenjivanje ishoda učenja
	

	Uslovi polaganja ispita
	

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	doc. dr Slaviša Stamenković

	Literatura
	


	Program
	BIOLOGIJA

	Nivo
	DIPLOMSKE STUDIJE

	Semestar
	4

	Predmet
	MUTAGENEZA I KANCEROGENEZA

	Broj ESPB bodova
	4

	Broj časova nedeljno
	2+0+1+0

	Kratki nastavni program 
	Podela mutagena i mutacija. Genotoksični efekti zračenja. Hemijski genotoksični agensi i njihovo dejstvo. Virusi kao biološki genotoksični agensi. Principi detekcije genotoksičnih agenasa (testovi na bakterijama, kvascima, drozofili, životinjama, ćelijama u kulturi).  Osnovi kancerogeneze (inicijacija, promocija i progresija). Genetski poremećaji u ćelijama kancera (onkogeni i tumor supresor geni). Poremećaji kontrole ćelijskog ciklusa i transdukcije signala u ćelijama tumora. Angiogeneza, progresija i metastaziranje malignih tumora. Hormoni i rak. Savremena dijagnostika kancera. Nasledna predispozicija za kancer i prevencija kancera. Standardne terapije kancera (operacija, radijacija, hemoterapija). Najnovije terapije kancera (genska terapija, imunoterapija, kombinovane terapije).

	Ishod učenja
	· Upoznavanje sa mutagenima i kancerogenima 

· Razumevanje mehanizama mutageneze i kancerogeneze
· Savladavanje osnovnih principa detekcije i evaluacije genotoksičnih agenasa
· Primena stečenih znanja u prevenciji tumora

	Ocenjivanje ishoda učenja
	Obavlja se po principu kontinualne evaluacije, tako da konačna ocena predstavlja rezultat rada studenta tokom nastavnog procesa i završnog ispita, odnosno zbir bodova svih oblika ocenjivanja (testova znanja, kolokvijuma, odbrane seminarskog rada i završnog ispita).

A) Ocenjivanje u toku nastave
· aktivnost na predavanjima
· test zatvorenog tipa 

· seminarski rad
B) Završni ispit
· usmeni ispit
C) Konačna ocena
· Aktivnost na predavanjima
   0  -  5  bodova
· Testovi zatvorenog tipa
   6 -  10 bodova 

· Seminarski rad
   6  - 10 bodova
· Usmeni ispit
 45  - 75 bodova
ocena 10 /   91 -100   bodova
ocena  9 /    81 -  90   bodova
ocena  8 /    71 -  80   bodova
ocena  7 /    61 -  70   bodova
      ocena  6 /    55 -  60   bodova


	Uslovi polaganja ispita
	Položeni ispiti iz predmeta: Biologija ćelije, Genetika, Osnovi molekularne biologije.

	Uslovi polaganja usmenog ispita
	Položen test zatvorenog tipa i odbranjen seminarski rad.

	Način evaluacije nastave i nastavnika
	Studentska anketa.

Kolegijalna analiza interaktivnih časova.

	Nastavu izvode
	Doc. dr Tatjana Mitrović, PMF, Niš
Asistent: Svetlana Tošić, PMF, Niš

	Literatura
	Zimonjić, D. B., Savković, N., Anđelković, M. 1990: Genotoksični agensi – efekti, principi i metode detekcije. Naučna knjiga, Beograd.

Đelić, N., Stanimirović, Z. 2004: Principi genetike. Elit-Medika. Beograd
Francks, L.M., Teich, N. 2001: Introduction to the Cellular and Molecular Biology of Cancer. 3rd Edition. Oxford University Press, London, UK.

Klug, W.S., Cummings, M. R. 2003: Concepts of genetics.  7th Edition. Pearson Education, Inc.  New Jersay. USA. 




5v) način izbora predmeta sa drugih studijskih programa

Predmeti sa drugih studijskih programa se mogu izabrati samo ako imaju usku vezu sa ovim studijskim programom i mogu naći primenu u biološkoj praksi.

6) prelazak sa drugih studijskih programa

Student može da pređe sa svih drugih studijskih programa diplomskih studija iz oblasti biologije.
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