NASTAVNO-NAUCNOM VECU PRIRODNO-MATEMATICKOG
FAKULTETA U NISU

Predmet: IzveStaj o izboru u nauc¢no zvanje naucni saradnik

Nastavno-naucno veée Prirodno—matematickog fakulteta, na sednici odr-
zanoj 25.05.2016. godine, odredilo nas je za Clanove Komisije za sprovodjenje
postupka za sticanje naucénog zvanja naucni saradnik kandidata Maje Krstié,
doktora nauka — matematicke nauke. Posle uvida u priloZzenu dokumentaciju,
iznosimo svoje misljenje.

e Biografija kandidata. Dr Maja Krsti¢ (rodjena Vasilova) je rodjena
28.12.1982. godine u Skopju. Osnovnu skolu i gimnaziju je zavrsila u Trsteniku
sa odlicnim uspchom. Prirodno—matematicki fakultet u Nisu, Odsck za mate-
matiku i informatiku, smer matematika ekonomije, upisala je skolske 2001 /02.
godine 1 diplomirala 28.12.2006. godine sa proscénom occnom 9.11 tokom
studija i ocenom 10 na diplomskom ispitu.

Tokom studija Maja Krstic¢ je studiozno pristupala svim postavljenim prob-
lemima i zadacima, sto je rezultiralo visokim prosckom na studijama. Posebuo
interesovanje je pokazala za produbljivanje stecenog znanja u okviru predmneta
iz stohastike: Teorije verovatnocéa, Stohastickih procesa i Stohastickog mode-
liranja.

Doktorske studije na Odscku za matematiku upisala je skolske 2006/07.
godine i polozila sve programom predvidjenc predmete sa proscec¢nom ocenom
9.89. Doktorsku tezu pod nazivom ”Stohasticki Gilpin-Ayala model kom-
peticije” je odbranila 7. decembra 2012. godine na Prirodno—matematickom
fakultetu u Nisu i dobila zvanje doktor nauka — matematicke nauke.

Na Prirodno—matematickom fakultetu u Nisu, na Institutu za matematiku
i informatiku je od 20. maja 2007. do 29. aprila 2010. godine bila zaposlena
na poslovima istrazivaca—pripravuika, a od 29. aprila 2010. do marta 2013.
godine na poslovima istrazivaca—saradnika. Oktobra 2012. je pocela da xadi
u Visokoj tehnickoj masinskoj skoli u Trsteniku kao saradnik u nastavi. Od
marta 2013. do decembra 2015. godine je u istoj skoli radila kao predavac, a
od decembra 2015. godine radi u zvanju profesora strukovnih studija.

Za vreme doktorskih studija je pohadjala intenzivni kurs u okviru projekata
organizacije DAAD pod nazivom "Biomedical Image Analysis and Bioinfor-
matics” u Vrnjackoj Banji od 24. do 30. scptembra 2010. godine.

e Nastavno—pedagoske aktivnosti. Kao saradnik u nastavi drzala je vezbe
na Visokoj tehnickoj masinskoj skoli u Trsteniku iz predmeta Tehnicka mate-
matika. Od marta 2013. do decembra 2015. godine je u istoj skoli angazovana



kao predavaé¢ za predmete Tehnicka matematika i Numericke metode mode-
liranja, a od decembra 2015. godine za iste predmete u zvanju profesora
strukovnih studija.
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[4] Maja Vasilova, Miljana Jovanovié, Dynamics of Gilpin-Ayala competition
model perturbed with white noise, Prvi balkanski matematicki kongres, Pale,
21-22. maj 2011.

[5] Maja Krstié, Miljana Jovanovi¢, Non-autonomous stochastic Gilpin-Ayala
competition model with time-dependent delay, XIII-th Serbian Mathematical
Congress, Vrnjacka Banja, 22.maj-25. maj 2014.



Tabela nau¢ne kompetentnosti dr Maje Krstié:

Kategorija Vrednost | Broj Ukupno
M21 | Rad u vrhunskom medj. ¢asopisu 8 4 32
M23 | Rad u medjunarodnom ¢asopisu 3 il 3
M34 | Rad na skupu medj. znacaja 0,5 3 1,5
M64 | Rad na skupu nac. znacaja 0,2 2 0,4

Ukupno 36,9

e Analiza radova. Istrazivanjima iz oblasti stohastic¢kih diferencijalnih jedna-
¢ina, posebno primenom iterativnih metoda za resavanje funkcionalnih i jedna-
¢ina sa kasnjenjem, Maja Krsti¢ se bavila na drugoj godini doktorskih studija.
Deo rezultata u vidu saopstenja je izlagala na konferencijama ([1], [2]), a glavni
rezultati ovih istrazivanja su sadrzani u nau¢nom radu [1] u kome je definisan
niz aproksimativnih jednacina i dati dovoljni uslovi za njegovu konvergenciju
ka reenju pocetne jednacine, sa verovatnotom jedan i u smislu momenta p-
tog reda. Uveden je Z-algoritam za taj iterativni metod i prezentovani primeri
koji ilustruju teorijske rezultate. Posebno je istaknuto da je poznati Picardov
metod sukcesivnih aproksimacija specijalan slu¢aj Z-algoritma.

Proucavanje dinamike populacija je jedna od najinteresantnijih tema u
ekologiji. Organizmi u prirodi zZive u zajednici sa mnogim drugim vrstama
na istom prostoru deleéi sve resurse neophodne za opstanak. U mnogim
sluc¢ajevima dolazi do kompeticije medju vrstama i pritom prisustvo neke vrste
utice na promenu u populaciji druge vrste, na primer, populacija raste sporije,
ostavlja manje potomstva ili je izloZena vec¢em riziku od izumiranja, zbog cega
je kompeticija jedan od najvaznijih nacina interakcije izmedju jedinki. Kako
je stohasticki Gilpin-Ayala sistem kompeticije populacioni model koji opisuje
dinamiku populacija, logi¢an je zahtev da reSenje sistema bude pozitivno i ne
eksplodira u konacnom trenutku. Zbog toga je, u zavisnosti od razmatranog
modela, neophodno formulisati uslove pod kojima ta osobina vazi. Uz pret-
postavku da svaka od vrsta u modelu ima negativan uticaj ili nema uticaja
na ostale vrste, dokazuje se osobina neeksplozije resenja. Kako je u opstem
slucaju nemoguée odrediti eksplicitno reSenje sistema, razmatra se njegovo
asimptotsko ponaganje za dug vremenski period i dokazuje da za reSenje vaze
osobine stohasticke ogranicenosti i skoro izvesne neprekidnosti (naucni rad [5]
1 izlaganje na konferenciji [3]).

Mnogi procesi, kako prirodni, tako i oni koji se desavaju pod uticajem ljud-
skog faktora, u biologiji, medicini, hemiji, inzenjerstvu, ekonomiji, ukljucuju
vremensko kasnjenje, jer postoji izvestan vremenski period izmedju trenutka
realizacije nekog procesa i trenutka kada se manifestuje njegov uticaj (na
primer, u populacionoj dinamici jedinkama je potrebno izvesno vreme da bi
polno sazrele ili da bi odreagovale na uticaje iz spoljasnje sredine, u medicini
infektivne bolesti imaju period inkubacije, itd.). Kako stohasticki modeli sa



kaSnjenjem najverodostojnije opisuju stvarnost, poslednjih godina postoji sve
vedi interes za prouc¢avanje stohastickih diferencijalnih jednacina sa kasnjenjem.
To je posluzilo kao motivacija za razmatranje stohastickog Gilpin-Ayala mode-
la kompeticije sa beskonaénim kasnjenjem. U radu [2] je dokazano da slu¢ajni
uticaj sredine uklju¢en u model sa kasnjenjem obezbedjuje postojanje pozi-
tivnog globalnog resenja (ne eksplodira u konaénom trenutku), kao i da je
reSenje stohasti¢ki ograniceno. Ispitivano je asimptotsko ponaSanje resenja,
kao i ponasanje trajektorija reSenja, a teorijska razmatranja su ilustrovana
primerima iz ekologije koji se odnose na dinamiku populacija Drosophila willis-
toni i Drosophila pseudoobscura. Rezultati su prezentovani na konferenciji [4].

Kod mnogih modela se pretpostavlja da su svi parametri koji odredjuju
model konstantni u vremenu. Medjutim, u prirodi su parametri koji odredjuju
veli¢inu populacije i sami zavisni od vremena, tako da uzimajudi u obzir takvu
zavisnost, model postaje neautonoman. Dok su deterministicki Gilpin-Ayala
modeli kompeticije sa kasnjenjem zavisnim od vremena razmatrani od strane
vise autora, stohasti¢ki modeli do nisu proucavani do objavljivanja rada [3] u
kome se razmatra neautonoman stohasticki Gilpin-Ayala model kompeticije sa
kasnjenjem zavisnim od vremena. Pored uslova koji obezbedjuju pozitivnost
reSenja koje ne eksplodira u kona¢nom vremenu, proucavaju se osobine sto-
hasticke ogranicenosti i asimptotsko ponasanje resenja, pri ¢emu su formulisani
dovoljni uslovi pod kojima neke ili sve razmatrane populacije mogu biti dove-
dene do istrebljenja. Pored toga, zadati su uslovi koji odredjuju da li ée
populacija u nekom buducéem trenutku opstati ili izumreti. Teorijski rezultati
su ilustrovani odgovarajuéim primerom. Rezultati su izlozeni na konferenciji
[5].

Ekoloske zajednice se sastoje od mnogo vrsta povezanih u kompleksnu
mrezu ishrane, zbog ¢ega su hranidbeni odnosi, kao to je predatorstvo, naj-
vazniji i najucestaliji, jer svaka vrsta mora jesti da bi zivela. Da bi se razumelo
na koji nac¢in koegzistira vise vrsta u lancu ishrane, mora se razumeti priroda
kompeticijskih interakcija i predator-plen odnosa izmedju njih. Predator-plen
odnos je vazan u odrzavanju balansa izmedju razli¢itih vrsta. Bez predatora
pojedine vrste plena bi dovele druge vrste do istrebljenja kroz kompeticiju.
S druge strane, bez plena ne bi bilo ni predatora. Naucni rad [4] se odnosi
na stohasticki predator-plen Gilpin—Ayala model kompeticije sa kasnjenjem
zavisnim od vremena sa m vrsta plena i n — m vrsta predatora, koji je gene-
ralizacija klasi¢nog deterministickog Lotka-Volterra plen modela kompeticije.
Odredjeni su dovoljni uslovi za parametre modela koji obezbedjuju egzisten-
ciju globalnog pozitivnog resenja koje ne eksplodira u konaénom vremenu i
dokazane su uobicajene osobine populacionih modela. Za specijalan slucaj
razmatranog modela su dati dovoljni uslovi koji dovode do istrebljenja nekih
ili svih populacija plena. Dokazano je da istrebljenje svih vrsta plena dovodi
do istrebljenja svih vrsta predatora. Primer sa numerickim simulacijama ilus-
truje teorijske rezultate.
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eRecenzentski rad. Maja Krsti¢ je recenzirala radove za sledeée Casopise:
Applied Mathematics and Computation, Acta Mathematica Scientia, Applied
Mathematics Letters, Filomat.

eUcesc¢e u naucno-istrazivackim projektima. Maja Krsti¢ je ucestvovala
u radu sledeéih projekata, finansiranih od strane Ministarstva nauke: Funk-
cionalna i stohasticka analiza i primene, (2006- 2010, PMF u Nisu, Projekat
br. 144003, MNTRS) i Funkcionalna analiza, stohasticka analiza i primene,
(2011-2013, PMF u Nisu, Projekat br. 174007, Ministarstvo obrazovanja i
nauke Srbije).



Misljenje i predlog

Na osnovu napred izlozenog, smatramo da Je dr Maja Krsti¢ (rodjena
Vasilova) svojim dosadasnjim radom pokazala sposobnost za dalje bavljenje
naucno-istrazivackim radom u oblasti za koju se opredelila i da joj taj rad
treba i dalje omogucditi. Kako su ispunjeni svi sustinski i zakonski uslovi pred-
vidjeni Zakonom o nau¢noistrazivackoj delatnosti i Pravilnikom o postupku
1 nacinu vreduovanja i kvantitativnom iskazivanju naucnoistrazivackih regul-
tata istrazivaca, predlazemo Nastavno-naucnom vedu i Nacionalnom savetu za
naucni i tehnoloski razvoj da dr Maju Krsti¢ izabere u nauéno zvanje
naucni saradnik.
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