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Predmet: Izve5taj o izboru u nauino zvanje naudni saradnik

Nastavno-rrauirro ve6e Prirodtro-trtateruatiikog I'akulteta, rra seduici odr-
zanoj 25.05.2016. godirre, odrediio rtas je za ilatrove Kornisije za sprovodjeuje
postupka za sticauje nauinog zvanja naudni saradnik kandidata Maje Krstid,
doktora rrauka - matematiike nauke. Posle r-rvida u priloZenu dokumentaciju,
iznosimo svoje miSljeuje.

o Biografija kandidata. Dr lVlaja Krstii (rodjeua Vasilova) je rodjerra
28.12.1982. godine u Skopju. Osrrovrru Skolu i girnrraziju jc zavr5ila u tstcniku
sa odliinirn uspeiroru. Prirodno-rnaternatiiki fakultct u Niiu, Odsck za rnato-
matiku i informatiku) smer matematika ekonomije, upisala je skolske 2007102.
godirre i diplorrrirala 28.12.2006. godirre sa proseinolrr occrrorn 9.11 tokom
studija i ocenom 10 na diplomskom ispitu.

Tokorn studiia NIaja Krstid jc studiozno pristupala svirrr postavlienirn prob-
Icruirua i zadacirna, 5to je rezultiralo visokirn prosckour rra studijama. Poscbrro

irrtcrcsovarrjc jc pokazala za produbijivarijc stcicrrog znanja u okviru prcdructa
iz stohastike; Tcorijc vcrovatnoda, Stohastiikih proccsa i Stohastiikog rnodc-
Iiranja.

Doktorskc studijc rra Odscku za rriaternatiku upisala jc Skolskc 2006107.
godirre i poloZila svc prograrnoru predvidjenc predrrrete sa proscinorrr occrrorl
9.89. Doktorsku tczu pod rrazivoru "Stohastiiki Gilpin-Ayala rnodel koru-
pcticijc" jc odbranila 7. deceurbra 2012. godinc ua Prirodno-rnatcrnatiekorn
fakultctu u NiSu i dobila zvanje doktor rrauka - rnatcmatidkc naukc.

Na Prirodno-matcruatiikorn fakultetu u NiSu, rra Irrstitutu za rnatcrnatikn
i informatiku je od 20. maja 2007. do 29. aprila 2010. godine bila zaposlena
rra poslovirna istraZivaia-pripravrrika, a od 29. aprila 2010. do rnarta 2013.
godine na poslovirna istraZivaia-saradrrika. Oktobra 2AL2. ic poiela da.radi
u Visokoj tclrriikoj rna5iuskoj Skoli u Tlstcriikn kao saradriik u nastavi. Od
rnarta 2013. do dcccrtrbra 2015. godine je u istoj 5ko1i radila kao predavae. a

od decembra 2015. godine radi u zvanju profesora strukovnih studija.
Za vreme doktorskih studija je pohadjala intenzivni kurs u okviru projekata

organizacije DAAD pod nazivom "Biomedical Image Analysis arrd Bioinfor-
uratics" u Vrnjaikoj Banji od 24. do 30. scptcrnbra 2010. godirrc.

o Nastavno-pedagoSke aktivnosti. Kao saradnik u nastavi drZala ic vcZbe

na Visokoj tehniikoi ma5inskoi Skoli u tstcniku iz prcdmeta Tehni'ika mate-
mat'ika. Od marta 2013. do dcccmbra 2015. godinc ic u istoj Skoli angaZovana



kao predavai za predmete Tehniika matematika i N'umeriike metode mode-
li,ranja, a od decembra 2015. godine za iste predmete u zvanju profesora
strukovnih studija.

o Bibliografija. N,Iaja Krstii je publikovala slede6e nauine radove:

Kategorija M21

[1] Svctlana Jankovii, Maja Vasilova, Mariia Krstii, Som,e analyt'ic approri,-
mations for neutral stochastic functoonal differential eqno,tions, Applied Math-
ematics and Computation 217 (2010) 3615-3623. (Top 25 hottest art'icles za
period od oktobra do decembra 2010. godine)

[2] Maja Vasilova, Miljana Jovanovii, Stochast'ic Gilpi,n-Ayala compet'iti,on
model wi,th i,nfi,nite delay, Applied Mathematics and Computation,2lT (2011)

4944-4959.

[3] Miijann Jovanovi6, Maja Vasilova, Dynam'ics of non-autonornous stoch,as-

tic Gi,lpi,n-Ayala compet'it'ion model wi,th ti,me- uarying delay, Applied Mathe-
matics arrd Computation, 219(12) (2013) 6946-6964.

[ ] Maja Vasilova, Asymptot'ic behauior of a stochastic Gi,lpin-Ayala predator-
prey sllstem with t'ime-dependent delay, Malhematical and Computer Mod-
elling, 57(3-4) (2013) 764-78r.

Kategorija M23

[5] Maja Vasilova, Miljana Jovanovid, Dynamics of Gi,lpi.n-Ayala competi,ti,on

model with random perturbation, Filomat, 24(1) (2010) 101-113.

o UdeSie na konferencijama sa prezentacijom radova:

[1] Maja Vasilova, Marija Krstii, An lterat'iue Method for Solui,ng Functional
Stochasti,c Differential Equat'ions, XIII-th International Summer Conference
on Plobability and Statistics (ISCPS), Seminar on Statistical Data Analysis
(SDA 2008), Sozopol, 27 28. jun 2008.

[2] Maja Vasilova, Marija Krstii, An lterat'iue Method for Solui,ng Stochastic
Di,fferenti.al Delay Equati,ons, XII-th Serbian Xzlathematical Congress, Novi
Sad,28. avgust 02. septembar 2008.

[3] Maja Vasilova, iVliijana Jovanovii, Dynam'ics of a stochastic compet'i-

tion model, MASStrE, International Congress on Mathematics, MICOM 2009,

Ohrid, 16-20. septembar 2009.

[ ] Maja Vasilova, Miljana Jovanovi6, Dynami,cs of Gilpin-Ayala compet'ition
model perturbed wi.th, wh,ite no'ise, Prvi balkanski matematiiki kongres, Pale,
21 22. maj 2011.

[5] Maja Krstid, Miljana Jovanovi6, Non-autonomous stochast'ic Gi.lpi.n-Ayala
compet'iti,on model w'itlt t'ime-dependent delay, XIII-th Serbian Mathematical
Congress, Vrnjaika Banja, 22.maj-25. maj 2014.



Tabela nauine kompetentnosti dr Nlaie Krsti6:

o Analiza radova. IstraZivanjima iz oblasti stohastiikih diferencijalnih jedna-

dina, posebno primenom iterativnih metoda za re5avanje funkcionalnih i jedna-

iina sa kaSnjenjem, Maja Krstii se bavila na drugoj godini doktorskih studija.
Deo rezultata u vidu saopStenja je izlagaia na konferencijama ( l1l , 12]), a glavni
rezultati ovih istraZivanja su sadrZani u uauinom radu [1] u koure je definisan
niz aproksimativnih jednaiina i dati dovolini u.siovi za njegovu konvergenciiu
ka re5enju poietne iednaiine, sa verovatnobom jedan i u smislu momenta p.
tog reda. Uveden je Z-algoritam za taj iterativni metod i prezentovani primeri
koji ilustruju teorijske rezultate. Posebno je istaknuto da je poznati Picardov
metod sukcesivnih aproksimacija speciialan slucaj Z-algoritma.

Proudavanje dinamike populacija je jedna od najinteresantnijih tema Lr

ekologiii. Organizmi u prirodi Zive u zajednici sa mnogim drugim vrstama
na istom prostoru deleii sve resurse neophodne za opstanak. U mnogim
slu-ajevima dolazi do kompeticije medju vrstama i pritom prisustvo neke vrste
utiie na promenu u populaciji druge vrste, na primer, populacija raste sporije,
ostavlja manje potomstva iIi je izloZena veiem riziku od izumiranja, zbog iega
je kompeticija jedan od najvaZnijih nadina interakcije izmedju jedinki. Kako
je stohastiiki Gilpin-Ayala sistem kompeticije populacioni model koji opisuje
dinamiku populacija, logican je zahtev da re5enje sistema bude pozitivno i ne

eksplodira u konadnom trenutku. Zbog toga je, u zavisnosti od razmatranog
modela, neophodno formuiisati uslove pod kojima ta osobina vaZi. Uz pret-
postavku da svaka od vrsta u modelu ima negativan uticaj ili nema uticaja
na ostale vrste, dokazuje se osobina neeksplozije reSenja. Kako je u opStem

sludaju nemogu6e odrediti eksplicitno re5enje sistema, razmatra se njegbvo
asimptotsko ponaSanje za dug vremenski period i dokazrrje da za reSenje vaZe

osobine stohasticke ogranidenosti i skoro izvesne neprekidnosti (nauini rad [5]
i izlaganje na konferenciji [3]).

N[nogi procesi, kako prirodni, tako i oni koji se de5avaju pod uticajem ljud-
skog faktora, u biologiji, medicini, hemiji, inZenjerstvu, ekonomiji, ukljuiuju
vremensko kaSnjenje, jer postoji izvestan vremenski period izmedju trenutka
realizacije nekog procesa i trenutka kada se manifestuje njegov uticaj (na
primer, u populacionoj dinamici jedinkama je potrebno izvesno vreme da bi
polno sazreie ili da bi odreagovale na uticaje iz spolja5nje sredine, u medicini
infektivne bolesti imaju period inkubacije, itd.). Kako stohastiiki modeli sa

Kategorija Vrednost Broj Ukupno
M21 R.ad u vrhunskom medi. iasopisu 8 4 ,o

M23 Rad u rnedjurrarodrtom iasopisu ,
J 1 .)

M34 Rad na skupu medi. zr,a(,aja 0,5 t) 1,5

M64 R.ad na skupu nac. znadaja 0,2 2 0,4

Ukupno 36,9



kaSnjenjem najverodostoiniie opisuiu stvarnost, poslednjiir godina postoji sve
ve6i interes za prouiavanje stohastidkih diferencijalnih iednaiina sa ka5njenjem.
To je posluZilo kao motivacija za razmatranje stohastidkog Gilpin-Ayala mode-
la kompcticiie sa bcskonainim kaSnicnjem. U radLr 12] je dokazano da sluiajni
uticaj sredine ukljueen u model sa ka5njenjem obezbedjujc postoianje pozi-
tivnog globalnog reicnja (ne eksplodira u konainom trenutku), kao i da ic
reSenje stohastiiki ograniieno. Ispitivano je asimptotsko ponaSanje re5enja,
kao i ponaianje trajektorija reSenja, a teorijska razmatranja su ilustrovana
primerima iz ekologije koji se odnose na dinamiku populacija Drosoph,ila will,is-
tonii Drosophila pseudoobscura. Rezultati su prezentovani na konferenciji [4].

Kod mnogih niodela se pretpostavlja da su svi parametri koji odredjuju
model konstantni u vremenu. Medjutim, u prirodi su parametri koji odredjuju
veliiinu populacije i sami zar.isni od vremena, tako da uzimajuii u obzir takvu
zavisnost, model postaje neautonoman. Dok su deterministinki Gilpin-Ayala
modeli kompeticije sa kaSnjenjem zavisnim od vremena razmatrani od strane
viSe autora, stohastiiki modeli do nisu prouiavani do objavljivanja rada 13] u
kome se razmatra neautonoman stohastiiki Gilpin-Ayala model kompeticije sa

ka5njenjem zavisnim od vremena. Pored uslova koji obezbedjuju pozitivuost
reSenja koje ne eksplodira u konainom vremenu, prouiavaju se osobine sto-
hastiike ograniienosti i asimptotsko ponaSanje re5enja, pri iemu su formulisani
dovoljni uslovi pod kojima neke ili sve razmatrane populacije mogu biti dove-
dene do istrebijenja. Pored toga, zadati su uslovi koji odredjuju da Ii ie
populacija u nekom buduiem trenutku opstati ili izumreti. Teorijski rezultati
su ilustrovani odgovarajudim primerom. R.ezultati su izloZeni na konferenciii

l5l.
Ekolo5ke zajednice se sastoje od mnogo vrsta povezanih u kompleksnn

mreZu ishrane, zbog cega su hranidbeni odnosi, kao Sto je predatorstvo, naj-
vtr,Zniji i najuiestaliji, jer svaka vrsta mora, jesti da bi Zivela. Da bi se razumelo
na koji nadin koegzistira vi5e vrsta u Iancu ishraue) rrlora se razumeti priroda
kompeticijskih interakcija i predator-plen odnosa izmedju njih. Predator-plen
odnos je vaZan u odrZar.anju balansa izmedju razlicitih vrsta. Bez predatora
pojedine vrste plena bi dovele druge vrste do istrebljenja kroz kompeticiju.
S druge strane, bez plerra ne bi bilo ni predatora. Nauini rad [4] se odnosi
na stoirastiiki predator-pien Gilpin-Ayala model kompeticije sa ka5njenjem
zavisnim od vremena sa m vrsta plena i n - m vrsta predatora, koji je gene-

ralizacija klasiduog deterministiikog Lotka-Volterra plen modela kompeticije.
Odredjeni su dovoljni uslovi za parametre modela koji obezbedjuju egzisten-
ciju globalnog pozitivnog reSenja koje ue eksplodira u konainom vremeuu i
dokazane su uobicajene osobine populacionih modela. Za specijalan sludaj
razmatranog modela su dati dovoljni uslovi koji dovode do istrebljenja nekih
ili svih populacija plena. Dokazano je da istrebijenje svih vrsta plena dovodi
do istrebijenja svih vrsta predatora. Primer sa uumeriikim simuiacijama iius-
truje teorijske rezultate.
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