MpaBuna 3a cnpoBohere NpuUjeMHOr UCNUTA 3a YNUC AOKTOPCKUX aKaZeMCKUX
CTyAMja U3 matemaTtuKe

KaHaMaaTh Koju HUCY 3aBpWKMAM MacTep akagemcKke CTyauje M3 maTemaTuvKe, a Xene Ada ynuuwy
[OOKTOPCKE aKadeMcKe CTyauje M3 maTtemaTtmke, y obasBesu cy Oa NOMOXKE NPUjeMHUM MCIUT U3
MaTemaTuKe.

Monaratbe MpujemMHOr UCMMTa M3 MaTeMaTUKe cacToju ce Yy uM3paau ABa TecTa ca 3ajaumma us
maTtemaTnke. CBaKM TeCT caapXu 4YeTmpu 3agaTka. KaHauaaTy Ha NpujemMHOM MCNWUTY MMajy Ha
pacnonararby YeTMpPW caTa 3a paj Ha cBakom Tecty. [peasuheHo je ga NpujemMHKU UCNWT Tpaje A4Ba AaHa.

MpBu TecT cagpun obasesHe 061acTn U3 MaTemaTHKe (YeTMpK 3a4aTKa).

Opyrn TecT cagpxu msbopHe obnactm maTemaTuKe (4eTMpu 3agdaTka). KaHamaaTt je y obasesu aa
nsabepe ase og noHyheHnx obnactv 3a nonararbe npujemHor nucnuta. KaHanaaT HaBoaM Koje obnactu
6u1pa 3a nonarakbe NPUjeMHoOr UCNUTa y NUcaHoj Gopmu, 1 TO Y MOMEHTY NpujaB/buBakba Ha KOHKYPC 3a
YMUC AOKTOPCKMX CTyAMja.

Ob6aBe3He obnactu:

MaTtemaTnuKka aHanusa (2 3agartka)

HuzoBu peannnx 6pojeBa
I'pannune BpeqHocT GyHKIMja
Henpexnanoct Gynkuuja
W3Bon dynkumje

HcnmtuBame dyHKIHja

Heonpehenu nnrerpanu
Onpehenn naTerpamn
PenoBu

I'pannyHe BpeqHOCTH W HEMPEKUANOCT (YHKIM]jA BUILE TPOMEHIBUBUX
HudepenmmjadunHocT GyHKIMjA
ExcpemHe BpemHOCTH (pyHKIIMja BHIIE TIPOMEHIBHUBHX

Bumectpyku uaTerpanu

Bumectpyku HECBOjCTBEHH UHTETPaIH

KpHBOMMHMjCKY 1 TIOBPIIMHCKY MHTETPAIU TIPBOT U JPYTor peaa
®opmyne I'puna, I'ayca-Octporpaackor u Ctokca

WnTerpanu 3aBUCHM O MapameTpa



Anre6pa (2 3apgaTKa)

Bexkropcku npocropu: 6aze, XoMOMOp(HHU3MH, KOIUIHHYKH TPOCTOPH

Marpure n nerepmunanre. CHCTEMH JIMHEAPHUX jeHAUYNHA

Eyxnuacku 1 yHUTapHU IPOCTOPH: OpTOpHOpMUpaHe 6ase, yriosu usmehy nornpocropa

CrpykTypa JIMHEapHHUX OEepaTopa: CONCTBEHE BPEAHOCTH, KAPAKTEPUCTHUHH NTOIUHOM,Teopema Kenn-Xamunrona

I'pynonnu u mryrpyne, XoMmoMOp(pHUSMH, TUPEKTHHU ITPOUSBON, KOHIPYEHIIH] €.
I'pyne: noaryprie, pex enemMeHTa, XOMOMOp(GHU3MH, HOpMAJIIHE ITOATpYyIe, KOHTpYeHIHje, IMKINYHE Tpyre. [ pyne
nepmyranyja, Teopeme Cunosa. [lejcrBo rpyme Ha ckym. Teopema Kommja. n! Teopema. p-rpyme. Teopeme Cuiosa.
VYHyTpalmsy TUpeKTHH TPOU3BOAN oArpyna. HezaBucHe HopMaiiHe MOATpYTIE jefiHE TpyIe. Y HyTpamlby
JUpeKTHH nponsBoau. Hepasnoxuse rpyme. Jupexrau 30uposu. Konauno reneprcaHe KOMyTaTHBHE TpyTIE.
JlpexTHy 30MpOBY HMKINYHUX HoArpyma. KoHauHo reHeprcaHe KoMyTaTuBHeE rpyne. KoHauHe KOMyTaTHBHE p-
rpyne. Konaune komyratuBHe rpyre. KonrpyeHnuje Ha Tpynu u KoTu4HUYKe rpyne. KonauHe rpymne maor pena.
PemBe u HunmnmorentHe rpyne. Hopmanau HuzoBu. Komyraropu. Pemmse rpyme. LlenTpanan HU30BU U
HWIMOTEHTHE Tpyme. Sn U An.
[pcrenn: OcuoBHe nedunnnyje u ocoobune. [lornperenn. Xomomopdusmu u Korrpyennmje. Mneanmn. Konnaamdaxu
npcTeHy. JenHocTaBHY mpcTeHu. Maeann, koHrpyennyje. MakcuMmanau uaeain. Teopeme o n30Mophu3My.
Kapakrepucruka mpcreHa. [Tosbe KommurKka HHTErpaiHOT ToMeHa. EyKITHICKH TPCTeHN U NPCTEHH TJIaBHUX HjIeala.
[pcrenn monnHoma.
[Mospa: Anrebapcka mponmmpema. Anredapcku eneMeHTd. Anredapcka npommupemna. [losba pa3narama MoinmHOMa.
[Nospa KOMITIETHOT pasiarama IoJIMHOMA. Anrebapcku 3aTBopeHa nosba. Konauna nospa. Ersucrennuja u
jenHo3HaYHOCT. MyNTHIUIMKATHBHA IpyIla KOHA\B ITHOT 1oJba. [IoMMHOMY HaJl KOHAYHUM I0JbUMa. Heku THIToBH
anrebapcKux Mpomupema. Bumectpyku kopenu nonmmHoMa. IlepdekrHa mossa. CenapabuHa npommpema. [Ipocra
npommpema. Hopmanna npommpema. [Ipommpema ["anya. Enementu teopuje 'amya. OcHoBHa Terpema Teopuje
I'amya. OcHoBHa Teopema anredpe. Pemasame jennahnHa kopeHOBambEM.

U36o0pHe obnactu:

FeomeTtpuja (2 3apatKa)

KoHcTpyKumje Tpoyrnosa y pasHu

N3omeTpujcke TpaHcodopmausuje

Kpuse n nospwu apyror peaa

AKcrMome eyknnacke reomeTtpuje, Ackuome reomeTtpuje JlobaueBckor

Kpuse y npocTtopy Es: npupogHu Tpuegap, dnekcuja u topsuja, PpeHeose dopmyne, AoAMPU ABejy
KPWMBUX, OCKYNaTOPHA KPY*KHULA NPOCTOPHE KPMBE, TaHreHTaHa NoBpLU, MHBOYTa U €BONyTa Kpuee

Mospww y npoctopy: TaHreHTHa paBaH M HOpMmana MoBPLUM, NPBA M Apyra KBagpaTHa ¢popma MoBpLuM,
KpMBUHA KpuBe Ha nospluM, MeHunjeBa Toepema, [MneHoBa MHAMKATPUCA, raBHU npasum, Ojneposa
dopmyna, Maycosa KpMBUHA

MpaBoAMHMjCKe W pa3BOjHE MOBPLIK: CTPUKUMOHA TauyKa, CTPMKLMOHA /IMHMja, aCMMMTOTCKA paBaH,
pa3BojHa NOBPL Kao NoBpLLU HyATe FaycoBe KpUBMHE.



YHyTpalwHa reomeTpuja nosplm: Maycosa jegHauymHa 3a nospuw, [epusaumoHe ¢popmyne npse u apyre
BpcTe, MNeTepcoH-Kogauujese jeaHadnHe, ErsucteHuMja u jeAHUCTBEHOCT MOBPLIN Ca A4aTOM MPBOM U
Apyrom KBagpatHom ¢opmom. [eogesujcka KpUBMHA KpWMBE Ha MOBPLIM, reOAesujcKe AuHUje,
JlnyBnnosa Teopema, WMHTerpanHa KpueuHa, layc-boHeoBa Teopema, MOBPLIM KOHCTaTHe [aycose
KpUBUHE.

dyHKUMOHaNHA aHanu3a (2 3aaaTKa)

baHaxoBH IpoCTOpH: OrpaHUYCHH JIMHEAPHH OIEPATOPH, KOOJIUYHUYKHU IIPOCTOPH, CeapabHiIHU NPOCTOPH,
KOMIIAKTHHU OTEpaTOpH

XunbepToBH MPOCTOPU: OPTOrOHATIHOCT, TOEPEMA O EIEMEHTY Ca HajMamOM HOPMOM, TEOpEMa O OPTOrOHAIHO]
JEKOMIIO3ULIUjH, PucoBa TeopeMa o penpe3eHTalrju QyHKIHOHANA, . XHIOePT aJljyHrOBaHU OIepaTop,
Xunbeprosa 6aza.

Teopeme Xana-banaxa, banaxa-IlItajaxayca, 0 OTBOPEHOM HPECIUKABaJbY, O 3aTBOPEHOM I'padUKy, U PUMEHE.

XepMHUTCKY, HOPMaJIHU, YHUTAPHU U MIO3UTUBHU onepaTopy. KBagpaTHH KOpeH MO3UTUBHOT ONEpaTopa.
[Ipojexropu u oproronannu npojexropu. [laprmjanna nzomerpuja. [lonapHa gexkommno3uipja oneparopa.
XepMHUTCKU OonepaTop Kao pas3iauka JBa MO3UTHBHA ONEpaTopa.

AnjyHroBanu oneparop Ha banaxoBom npocropy. OnepaTopu ca 3aTBOPEHOM CITHKOM

BepoBatHoha u cTroxacTuuku npouecu (2 3agatka)

EnemeHTapHa Teopuja BepoBaTHohe: Anrebpa gorahaja, BeposatHoha, ycs0BHa BepoBaTHoha, He3aBUCHOCT
porahaja. CnyyajHe npomer/buBe, MaTEMATUYKO OYEKMBaAHLE, AMUCMEP3Uja U KoedULMjeHT Kopenauuje.
HesasucHoCT cnyyajHux npomersbmsmx. bepHyaunjesa cxema, lNyacoHosa u MyaBp-/lannacosa Teopema.

MaTemaTtuuke ocHoBe Teopuje BepoBaTHohe: AKcMome Teopuje BepoBaTHohe. [luckpeTHe pacnogene
(yHudopmHa, BUHOMHa, MyNTUHOMHa, yacoHOBa, reOMETPUjCKa, XMnepreoMmeTpujcka, HeraTMBHa GUHOMHa).
AnconyTHO HenpekuaHe pacnogene (YHubopmHa, HopmanHa, Kowmjesa, ekcnoHeHumMjanHa, rama, 6eta). dyHkuuja
pacnogene v ryctuHa. BuleanmeHsmoHe cayyajHe npomerbsbmee. HU308M HE3aBUCHUX CNYYajHUX MPOMEH/bUBUX:
Bopen-KaHtennjese neme. 3akoH 0-1. KoHBepreHuuja penosa. 3akoHM BeIMKKX bpojesa. LleHTpanHa rpaHuyHa
Teopema.

JeduHunumja ctoxactnykor npoueca. MpocTop TpajekTopuja U NPOCTOP KOHAYHO-AMMEH3NOHANMHUX GYHKLM]a
pacnogena, Teopema Konmoroposa. CToxacTMUKa EKBUBANEHTHOCT, cenapabuaHocT, mep/bUBOCT. Bpcte
HenpeKoAHOCTU CTOXaCTUYKOT NpoLieca.

OcHOBHe KJlace CTOXacTMUKMX npouieca. Faycosum npouecu. MNpouecu ca HesaBUCHMM NpupaluTajuma. Mpouecu ca
KOHAYHUM MOMEHTUMa Apyror peaa. CTaLMOHapHM NPOLLECH U HU30BM, CTPOra M cnaba cTalMOHapHOCT.
CnekTpasiHa penpeseHTaLuja KopenaunoHe GyHKUMje, Teopema BoxHepa-XnH4YmMHa, Teopema Xepraoua.

Mpouecn Mapkosa . J/laHuu MapkoBsa. JegHaumHe YenmeH-KonamoropoBsa. [NospaTtHa n HenoBpaTHa CTakba.
EproguuHocT naHaua Mapkosa. EkeBuBaneHTHe aeduHMumnje npoueca Mapkosa. XomoreHu npouecn MapKosa ca



npebpojuBo MHOro cTakba. Pacnosiena BpemeHa 3apiKaBatba y ofpeajeHom cTarby. EproanyHocT. [JupekTHe 1
06pHyTe aAndbepeHumjanHe jeaHaumHe Konmoroposa. MyacoHoB npouec Kao npouec MapKoBa.

Mpouec BpayHoBor KpeTaka. [lednHnumja 1 Be3a ca CToXacTUYKMM NyTakbem. OcobuHe TpajekTopuja.
MapTUHIaNHOCT U CTOXaCTUYKK eKCNOHeHT. bpayHoBo KpeTake u Maycos 6enu wym. Busyenmsaumja Ha padyyHapy
Tpajektopuja bpayHoBor KpeTakba.

MaTemaTuuKa cTaTUcTUKa (2 3apaTka)

Teopuja y3opaka

OcHoBuu nojMoBH. [lojam ciyuajaHor Opoja. Ciy4ajuu n3bopu 6e3 m ca BpahameM. Heku crienmjanHu ruraHoBU
y3opaka. Emmupujcka ¢yHknuja pacronene. CpehjuBame M IpHKasWBame peaan30BaHMX y30paka. Monenupame
pacnozena MmerogoM Monte Kapio.

OrnemnBame napamerapa

Taukacro onemuBame. OpnpehuBame obuma y3zopka. [loBosbHe cratHcTHKe. Perymapna ¢amumnmja rycTHHA
pacrionesne. MeToau TaukacTor OlelhMBamka rnapamerapa (METol MakCHMaHe BEpOJOCTOJHOCTH, METO MOMEHATA).
Takacre orjeHe 3a MaTeMaTHYKO OYEKHBame M aucriep3njy. CTaTHCTHKe MmopeTka. TaykacTe OlleHa 3a KBaHTHIIE.
Taukacre oreHe Mopa, KOeQWIIMjeHTa acHMeTpHje, Koe(HIMjeHTa CIUBOIITEHOCTH, KoeduImjeHTa ekcieca
(excrecHe crubomTeHOCTH). Tadkacra oreHa KoedwuiujeHTa Kopenanuje — [IMpcoHOB KoeHIMjeHT Kopernarwje.
Ob6nactn noBepema. MHTepBanm moBepema 3a IapaMeTpe HOpMaylHe pacnozene. Hemapamerapcku HHTEpBain
TIOBEpEha 3a KBAaHTHIIE.

TecTupame CTAaTUCTUYKNX XUIIOTE3a

OcnoBau nojmoBH. Teopema Hejman - [lupcona, yHndopMHO HajMOhHHjU TECT, TECT KOIMUYHUKA BEPOTOCTOJHOCTH.
[Mapamerapcku TecTOBM 3a IapaMeTpe HopMaiHe pacnozene. Hemapamerapckm TectoBH (TecT Kommoropos-
CMHPHOBa, §° TECT, TECT 3HAKOBA, TECT KOPAKa, TECT PAHT0Ba).

DundepeHumjanHe jeaHaumnHe (2 3apaTtKa)

Judepennmjanse jennaunne npsor peaa. OCHOBHH [TOjMOBH (pelIeHe, OIIITE pelleHkhe, MapTUKYIapHO
W cuHTynapHo pemewme, KommjeB mpoOnem, unterpan JJ m ommru waTerpan [J); ['eomerpujcka
WHTepIpeTanyja pemema; Muterpadunte qudepeHuynjainie jefHaunHe Y HOpMajJHOM OOJIMKY - XOMOT'€Ha
JJ, 1J xoja pa3nBaja mpuomenJbuBe, tuHeapHa JJ, bepuymujesa 1J, [IJ ca Totanuum audepeHnujanom u
uHTerpanuonu Qakrop; EraucreHnuja u jennHCTBEHOCT pememka — [Tukaposa Teopema; Audepenunjanne
jenHavyrHe y UMIUIMOUTHOM 00nuKy; CHHTYNapHo peweme; Muaterpabunne nudepeHuujaite jeqHaqynHe
y UMIUTULIUTHOM OOJIHKY

Judepenumnjanne jennauuHe Bumer pena. Heku wuHTerpabwinm THNOBM HenuHeapHux [1J;
DyHIaMEeHTaIHU CHCTEM pellera JIHHeapHuX JudepeHnujanrux jeqnaunna; Jluneapue qudepenuujante
jeaHadyMHe ca KOHCTaHUM KoedpunujeHTMa; CHHUKaBambe pela JIMHeapHuX JudepeHjaqHuxX jeqHaYnHa;
Hexomorena nuHeapHa nudepeHuujanHa jenHaunHa;, JlMHeapHa audepeHnUjanHa jeqHAYUHA IPYror
pena.

Hopmannu cucremu JJ. Ersucreniuyja v jeTMHCTBEHOCT peliema. MIHTerpan HopMalHOr cucTeMa
mudepeHuujanHux jeanaunHa. CucreMu audepeHIjalHuX jeAHaYMHA Y CHMETPUYHOM OOJTUKY



JInneapuu cucremu /[IJ. OyHnamMaHTamHM CHCTEM pellera. MaTpUUHO peliaBambe JHMHEApHUX CHCTeMa
mudepeHIjamHiX jenHaunHa. EKCIOHEHT MaTpulle JTHHEApHUX cucTeMa AudepeHIHjaTHuX jeqHayrHa.
JluHeapHU cucTeM JIj ca KOHCTAaHTHUM KoeduuujeHTrMa - OjiIepoB METOA, MAaTPHUYHO PelliaBakbe

Junamuuxn cucremu JIJ u cradniaHocT pemremsa. PazHu NOPTPET TMHEAPHUX CUCTEMA
nudepeHjanHiX jefHaunHa y paBHU. JInHeapuzanuja 1 XapTMaHoBa TeopeMa. [ paHMuHH UK
JUHAMHUYKOT cucTeMa y paBHU. OcHOBHE neduHummje Teopuje crabunnocty no Jbanynosy. Teopuja
JbamyHoBa

[11J IPBOI PEJIA: YBoauu nojmoBu. XomoreHa iuneapHa 11/1J npsor pena. Ksasununeapna I1/1J
npsor peaa. [Ipadosa mudepennujanna jexnaunna. Onmra [1/1J npBor pena. Jlarpanxosa
KnacuuKkanyja HHTErpaa.

Tononoruja (2 3apaTtKa)

Tononowku npoctop. TONOAOLWKM NPOCTOPU U NpUmepu. HaunHKU Tonoormsnpatba ckynosa. MeTpuyku
npocTopu. TeXXnHa n KapaKktep npoctopa. Onepaumje Hag CKYNOBMMA Y TOMOJIOLIKOM NPOCTOpPY
(3aTBOpEHDE, YHYTPALWHOCT, rpaHmMua). N'ycTnHa n TecHoha. HenpeknaHa npecavkasarba. OTBOpEHa,
3aTBOpeHa U $paKTOPHa Npec/iMKaBarkba. Xomeomopdusmu.

KoHBepreHumja. KoHBepreHumja yonwTeHnx HM308a. CekBeHLMjanHn (M cpogHM) npocTopu.
KomnneTHoCT MeTpUUYKMX npocTopa. Teopema o PUKCHO] TauKn. KomnneTmparbe METPUYKMX NPOCTOPA.
Onepaumje Hag TONoOAOWKNM nNpocTopuma. MognpocTtop. MNponssog NpocTopa U Npec/inMKasBatba.
MponsBoa MeTPUYKMX NpocTopa. MyaTunanKaTMeHa cBojcTea. MNycTuHa npomssoaa. KoanyHuk npocrop.
XunepnpocTtopu. MpocTtopn PpyHKUMja.

Akcrome cenapauumje. TO, T1, T2 npoctopwu. Nceygokapaktep Tl npoctopa. PerynapHu npocTopu.
MeTpu3aumja perynapHux npoctopa. MoTnyHo perynapHu npoctopu. HopmanHu npoctopu. Benuvka
YpucoHoBa nema u Tuetsosa Teopema ekcTeH3sunje. CaBpLieHO HOPMATHM NPOCTOPU.

KomnaktHocT. ednHMUMja KOMNAKTHOCTU M KapakTepm3aunje. HOpmanHoCT 1 Apyra CBOjcTa KOMMAKTA.
KapamHanHocT npeux npebpojusux Komnakata. Mpebpojusa, cekBeHLMjaAHA U IOKANHA KOMMNAKTHOCT.
KoMnaKTHOCT y MeTpUYKMM npoctopmuma. Komnaktnuoukaumnja. OcobmnHe CtoHe-YeLxoBcKe
KomnakTudumKaumje. CaBplieHa npecankaBara. OcobMHe CMYHE KOMMNAKTHOCTMU.

Mose3aHoCT M gMMeH3Mja. Mose3aHoCT NpocTopa. KOMNOHeHTe U KBa3MKOMMNOHEHTe. JToKasiHa 1 NyTHa
nose3aHoCT. PasHM TMNOBM NOBE3AHOCTU NPon3BoAa. MOHOTOHA Npec/MKaBatba. HyngMmeH3sMoHanHu
npocTtopu. PasHe BpcTe ANMEH3NOHNX GYHKLM]jA. [MMEH3MN]ja eyKAMACKMX NPOoCcTopa.

Y HUbopmHM npoctopu. Mojam yHMdopmMHOr npocTopa 1 Tononorusmparee. YHMGopmHa HENPEeKUAHOCT.
MeTpun3abunaHocT yHupopmHOr npocTopa. TonosowWwKe rpyne Kao YHUGOPMHU NPOCTOPU.

Mpoctopu ¢yHKLMja. Tononormsmpame npocropa pyHKumnja. OcHoBHe ocobuHe npoctopa Cp(X).
TeXXnHa, KapaKTep U MperkHa TexxunHa npoctopa Cp(X). TecHoha npoctopa Cp(X). Jlenesacra 1 jaKa
nenesacrta TecHoha npoctopa Cp(X).

PeanHa u KomnaeKcHa aHaAu3a (2 3apartka)

Mepa: Jleberosa n Jleber-Ctuntjecosa mepa
WHTerpan: Teopeme 0 MOHOTOHOj M JIOMUHAHTHO] KOHBepreHunju, ®atyosa nema, Jleberos nHTerpan



XonomopoHe ¢dyHKumje: UHTerpaumja no Kpueoj, Kowwnjesa Teopema u dopmyna, Teopema Mopepe,
Tejnopos peg

MN3on0oBaHW cnHrynaputeTn: JIopaHOB pes, Teopema 0 OCTaLuma

FeomeTpumjcKa CBOjCTBA: MPUHLMM aprymeHTa, PyweoBa Teopema, NPUHLMN 04yBakba 061acTy, NpUHLMN
MaKcMmyma mogyna, nema LLsapua

KoHdopmHa npecnnkasama

AHanNTMYKA NpoapyKema

XapmoHuUjcke yHKLMje
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